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Este conjunto de documentos se constitui no Relatod
rio Final do Projeto do Acude Angicos, desenvolvido no ambito
dos contratos firmados entre a VBA CONSULTORES e a SRH - SECRE
TARIA DOS RECURSOS HIDRICOS e a SDU - SECRETARIA DE DESENVOLVI
MENTO URBANO E MEIO AMBIENTE do Estado do Ceara.

O Projeto do Agude Angicos se insere no contexto do
PRO-URB/CE - PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANO que se encontra
em fase i1nicial de umplementacgao pelo Governo do Estado do
Ceara, o qual esta em entendimentos finais com o Banco Mundial

para obtencao de financiamento.
0 PRO-URB é constituido por dois segmentos basicos:

. o de acbes no setor de urbanismo, com a implanta
cdo de projetos Habitar, em municipios seleciona

dos, para populacao de baixa renda;

. o de agdOes no setor hidrico, com a implantacac de
agudes e adutoras associadas para abastecimento
d'agua de populag¢des urbanas, dentro de uma adequa

da Politica de Recursos Hidricos para o Ceara.

O Ac¢ude Angicos, com 56,063 hm?®, &€ um dos primeiros
quatro agudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades
previstas no PRO-URB, devendo ter como fungao primordial o abas

tecimento das cidades de Senador Sa, Uruoca e Campanario.

O presentemente denominado Projeto do Agude Angicos

compreende, de fato, os seguintes estudos:
. Projeto Executivo da Barragem;
. Projeto Executivo da Adutora Senador Sa / Uruoca,

sendo que a cidade de Campanario se situa nas mar

gens do rio Coreau com captacao direta no mesmo:
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Cadastro das proprtedades e benfeitorias a serem

submersas pela bacia hidraulica;

Plano de Reassentamento da Populagdo, que sera di

retamente atingida;

Plano de Aprovelitamento do Acude, com identifica
cao dos demais usos programados para o reservatd
rio, em especilal a irrigacdac de areas propicias e
a piscicultura, e incluindo a avaliacdo economica

dos empreendimentos;

Relatorio de Impacto Ambiental, com o EIA/RIMA do

conjunto de intervencgodes.

No global, este Relatorio Final esta composto dos

seguintes documentos:
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TOMO 1: SINTESE

TOMO 2: PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM

VOLUME 1 - RELATORIO GERAL
VOLUME 2 - ESTUDOS DE BASE
VOLUME 3 - MEMORIA DE CALCULO

VOLUME 4 - PLANTAS

TOMO 3: RELATORIO DE IMPACTC NO MEIO AMBIENTE

VOLUME 1 SINTESE

VOLUME 2 - EIA

VOLUME 3

RIMA

VOLUME 4 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA



TOMO 4: PLANO DE APROVEITAMENTO DO RESERVATORIO
VOLUME 1 - RELATORIO GERAL

TOMO 5: PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAO
VOLUME 1 - RELATORIO GERAL

TOMO 6: PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA

VOLUME 1 - RELATORIO GERAL
VOLUME 2 - ESPECIFICACOES TECNICAS

VOLUME 3 - PLANTAS
TOMO 7: ANALISE ECONOMICA
TOMO 8: CADASTRO

VOLUME 1 - RELATORIO GERAL

VOLUME 2 - LAUDOS

0 presente documento constitui o Tomo 6 - Projeto E
xecutivo da Adutora - Volume 2 - Especifica¢des Técnicas da
Adutora Uruwoca / Senador Sa dentro do plano de aproveitamento
do Ac¢ude Publico Angicos, a ser construido no limite dos munici

pros de Coreau e Frecheirinha, no Estado do Ceara.

Contém cinco capitulos, o primeiro dos quais mostra
os objetivos e estabelece as especificacgbes gerais.

0 segundo capitulo descreve as especificagoes refe

rentes aos equipamentos hidromecanicos.

A concepcao geral das obras civis com suas respecti-

vas especificagdes & desenvolvida no terceiro capitulo.
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No quarto, € abordado as especificacgoOes referentes

aos equipamentos especials da ETA.

No quinto e ultimo capitulo, & detalhado as

ficagOes técnicas relacionadas com o sistema elétrico.

especi
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1.1 - OBJETIVOS

As

presentes especificac¢bes tém por objetivo esta

belecer as normas para construcao do sistema integrado de abas

tecimento de agua das cidades de Uruoca e Senador Sa, as gquais

compreendem, basicamente, a construcao de:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

captagdo em po¢o seco com bombas afogadas, alimen
tadas por um po¢o amazonas no leito do rio Corean,
a ser construida nas vizinhancas da localidade Jor

dao, no municipio de Moraujo;

adutora de agua bruta, com 1,1 km por recalque ate
um reservatorio de controle de 100 m3?*, de onde se
gue dgravitariamente por 19,03 km até a estagao de

tratamento na cidade de Uruoca;

casa de operacgao em alvenaria de tijolos, onde se
rao instalados os conjuntos elevatdrios de agua
tratada, de lavagem dos filtros e os equipamentos
de dosagem dos produtos quimicos; sera composta
de uma parte Ja existente, a ser melhorada e de
uma parte nova que sera a casa de bombas, propria-

mente dita;
caixa de nivel, em concreto armado;
filtro de fluxo ascendente, em concreto armado;

reservatorio de agua tratada, de recalque para as

cidades de Uruoca e Senador Sa:

adutoras de &agua tratada, de recalque para as cida

des de Uruoca e Senador 8a;
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h) reformulacdo das tubulag¢does dos reservatorios ele
vados existentes nas cidades de Uruoca e Senador
Sa;

1} reservatorio elevado de 200 m?* em Senador Sa.

Estas especifica¢bes tratam das condig¢bes gerais da
obra, das principais caracteristicas dos servigos a serem exe
cutados e dos materiais a serem empregados, tudo de acordo com
o projeto e com a relacao dos quantitativos de obras e servi

cos. Mesmo no caso de nao se encontrar especificamente citado,

prevalecera, na execugao dos servigos e no emprego dos nate
riais o caderno de encargos da CAGECE, tudo aquilo que for
objeto de Tecnologia, Normas e Especificacdes, aprovadas ou

recomendadas pela ABNT.

A mdo de obra a ser empregada devera ser experiente ,
esmerada no segulr as especificag¢oes e no acabamento dos servi
¢os. Casos particulares nao previstos nestas espe01f1cac6es,sg
rdo julgados e solucionados pela FISCALIZAGAO, a quem cabe,
também, o direito de ordenar, mediante notificac¢dc. a CONSTRU-
TORA, o afastamento de qualquer trabalhador, mestre, encarrega
do, topografo ou engenheiro que ndo julgue apto as fun¢des que
desempenha.

1.2 - ESPECIFICACOES GERAIS
1.2.1 - Instalacoes e Administracdo da Obra

Antes do inicio da constru¢ao propriamente dita,
deverao ser executadas todas as instalagdes provisdérias neces
sarias,obedecendo a um programa pré-estabelecido para o cantei

ro de obras, de tal modo que facilite a recepcgdo, estocagem e

manuseio de materiais.
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As 1nstalacOes provisorias deverao satisfazer as

necessidades da obra, de acordo com as suas caracteristicas pro

prias, devendo o "lay-out" respectivo atender, pelo menos, as

seguintes exigéncias minimas:

a)

b)

c)

d)

e)

)

g)

depdsito de materiais a descoberto (areia, bri

ta, tijolos, etc):

locais para instalacdo de equipamentos, dispos
tos de maneira a aproveitar ao maximo os respec

tivos rendimentos:

deposito coberto para materiais que necessitam
maior protecdo, dotado de sistema de ventilacdo
e aerac¢dao natural e pavimentacgdo ou protecao

de pisos;

escritorio da obra, possuindo inclusive, um
compartimento destinado a FISCALIZAGAO, o gqual
devera oferecer condi¢Oes minimas de  conforto
e espaco (paredes bem fechadas, iluminagao, pi

s0 assoalhado com madeira de 33, etc);

instalagdes sanitarias provisorias, que deverao
obedecer as exigéncias da FISCALIZAGAOQ;

suprimento de agua, luz e forca inclusive as
respectivas ligagoes, correndo por conta da
CONSTRUTORA todas as despesas decorrentes des

sas instalacoes;
placas informativas, de sinalizacao de trafego,

bem como, iluminac¢ao noturna, nos casos em que
a FISCALIZACAO achar necessario.
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1.2.2 - Seguranca e Danos

1.2.3 - Projeto

L e St et 1 ————

a)

b)

a)

b)

a CONSTRUTORA sera a fGnica responsavel por da
nos que venha a ocasionar a propriedades, veicu

los, pessoas e servigos de utilidade publica;

ocorrendo suspensao dos servigos a CONSTRUTORA
continuari responsavel pela manutencdo de todo
o0 material existente no local e pela segurancga
do canteiro de servigo contra acidentes, tanto
com veiculos, como com pessoas, enguanto tal

situacao permanecer,

as obras devem obedecer rigorosamente as plan
tas, desenhos e detalhes do projeto e aos de
mais elementos que a FISCALIZACAC venha a forne

cer;

as discordancias eventualmente constatadas en
tre os elementos do projeto serdao solucionadas

do seguinte modo:

- quando houver divergéncias entre as cotas in
dicadas nas plantas e as dimensoes do dese

nho, prevalecerio as primeiras;

- em se tratando de desenhos em escalas diferen
tes, prevalecerdo aqueles de maior escala, is

to &, menor denominador da relacdoc modular;

- quando se tratar de situag¢des nao previstas
nos casos anteriores, prevalecerdo o critério
e a interpretacao da FISCALIZACRO, para cada

caso.
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d)

a CONSTRUTORA nao podera executar qualquer ser
vi¢o que nao esteja projetado, especificado e
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os de emer-
géncia, necessarios a estabilidade e seguranca

da obra ou do pessoal encarregado da mesma;

todos os aspectos particulares do projeto, oS
casos omissos e ainda os de obras complementares
nao considerados no projeto, serao especifica-
dos e detalhados pela FISCALIZAGCAO. A CONSTRUTO
RA fica obrigada a executd-los desde que sejam

necessarios a complementacao técnica do projeto.

1.3 - CONVENCOES E SIGLAS

Nas presentes especificacgdoes foram adotadas as se

guintes convencdes e siglas:

SRH

CAGECE

FISCALIZACAO

EMPREITEIRA

ABNT

NB

- Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do

Ceara:

- Companhia de Agua e Esgoto do Ceara;

- Engenheiros da SRH ou seus prepostos, devida
mente credenciado para o exercicio desta fun

¢ao;

- Empresa construtora que for CONTRATADA para

o exercicio desta funcio;
- Associacao Brasileira de Normas Tecnicas;

- Normas Brasileiras da ABNT;
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MB - Método Brasileiro da ABNT;
EB - Especificag¢do Brasileira da ABNT;
RRNN - Referéncia de Nivel.
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2 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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2.1 — CONSIDERACOES GERAIS

Os equipamentos a serem utilizados na execucao
das obras serao novos e deverdo ser submetidos ao exame e a
provagdo, por parte da FISCALIZAGCAO, a gquem cabera impugnar o
seu uso se nao atender as condicOes exigidas nas presentes espe

cificacgoes.

Todo equipamento defeituoso e recusado devera ser
retirado imediatamente do canteiro de obras apoés comunicacao
da FISCALIZACAO de sua nac aceitacdo, correndo todas as despe

sas por conta da empreiteira.

Os padroes de qualidade a serem adotados deverao
obedecer as especificacdes da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas. Para os equipamentos nao normalizados pela
ABNT, serao adotadas as normas emitidas poruma das seguintes

entidades:

. AWWA - American Water Works Association.

. ASA - American Standart Association.

. ASTM - American Society for Testing and Materials.

. ANSI - American National Standard Institute.

. AIST - Association Internacional of Standard
Institute.

. ASME - American Society of Mechanical Engineers.

. I50 - Internacional Organization for Standartiza

tion.
2.2 - TUBOS E CONEXOES DE FERRO DOCTIL

Os tubos ponta e bolsa deverao ter sido fabricados
segundo as normas da ABNT NBR-7663 e NBR-8318, pelo processo
de centrifugagao e apresentar classe de pressdo K-7, K-9 ou

1 MPa, conforme o especificado no projeto.
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Para os tubos centrifugados com flanges roscados
devera ter sido atendido a NBR-7560, e devem ser fornecidos nas

classes PN-10 cu PN-16, conforme o especificadec no projeto.

As conexoes e pecas também deverdo ser fabricadas
em ferro fundido dictil e poderao ser fornecidas com juntas e

lasticas, mecanica ou flangeada.

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e
das conexoes de ferro fundido dactil devera atender as  condi
¢bes exigivels para fornecimento especificadas na norma ABNT
NBR-7674.

O anel de borracha a ser aplicade na junta elasti

ca devera ser fornecido de acordo com as caracteristicas exigi
veis na norma ABNT NBR-7676.

No caso de junta elastica travada {(conexdes de tra
vessias e cidades) o fornecedor incluira nos custos o forneci-
mento dos acessdrios tais como anel de trava partido, contra
flange de bloqueio, conjunto de parafusos e porcas galvaniza
dos, em numero e diametro i1guais ac nimero e diametro de bol
sas JE travada de cada conexdo. Devera também fornecer os ele
trodos 1indicados em quantidade suficiente para se executar os
corddes de solda em campo.

Na montagem deverao estar incluidos todos os  cus
tos de execucaoc de solda e corte dos tubos no canteiro central

de obras da construtora.

A junta mecdnica para conexodes de ferro fundido

dact1l deverao atender ao especificado na norma ABNT NBR-7677.

O anel de borracha a ser aplicado na junta mecani

ca devera atender ao especificado na norma ABNT NBR-7676.

A junta com flanges para tubos e conexdOes de ferro
fundido ductil devera atender ao especificado na norma ABNT
NBR-7560 e ABNT NBR-7675.

A junta com flanges devera ser fornecida com o con
junto de parafusos,porcas e gaxetas respectivamente. Os parafu

sos e porcas deverao ser galvanizados a fogo.
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0 revestimento interno dos tubos devera ser feito com
argamassa de cimento Portland de alto forno e areia, aplicado por
centrifugacao de acordo com as condigdes exigiveis na norma ABNT
NBR~-8682,

0 revestimento externo devera ser de pintura betuminosa
de acordo com os requisitos das normas ANSI/AWWA C-151 e
ANSI/AWWA C-104,

Para as pecas e conexoes tanto revestimentos externo
como interno deverdo ser feitos com pintura betuminosa de acordo
também com a ANSI/AWWA C-151 e ANSI/AWWA C-104,

2.3 - VALVULAS DE GAVETA

*

Serdo do tipo chato com flanges e volante, corpo, tampa
e cunha em ferro fundido ductil, anels de vedacao em bronze
ASTM-B-62, haste em aco inox AISI-410 e junta em elastOomero SBR.

Serao fornecidas na classe de pressdao e diametros

indicados no projeto.

Devem atender os requisitos minimos da PB-816 -~ Parte I

da ABNT e seguir a NBR-7675 para furagao dos flanges,

2.4 - VALVULAS BORBOLETA

Deverdao ser da série AWWA - corpo curto, flangeadas
e/ou Wafer e acionadas através de volante. Os materiatils utilizados

saoc os seguintes:

- corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil;
- porta junta -~ ferro diactil;

- tampa -~ ferro ductil;

- anel de aperto ~ ferro dictil 3INi;

- borboleta - ferro dactil;
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~ eixo suporte - ac¢o inoxidavel 18.8;

- eixo de acionamento - aco inoxidavel 18.8;

- gsede de vedacdao - ago inox OF~8 (AISI-304);

- buchas superior e inferior - teflon reforcadoj;

- juntas de vedacao - borracha sintéetica do tipo

Buna"'N -

Serao fornecidas na <classe de pressdo e diametros

no projeto e deverao atender os requisitos minimos da

AWWA C-504 e da NBR 7675 para a furagao dos flanges,

2.5 - VALVULAS DE RETENCAO

Deverao ser dos tipos Duo-flap tipo Wafer e Uni-~flap pa

ra montagem entre flanges e utilizar os seguuintes materiais:

indicados

-~ corpo ~ ferro dictil;

- disco - ferro ductil;

- eixo limitador - ago inox AISI-304;
= eixo do disco ~ aco inox AISI-304;
- mela - ago inox AISI-302;

- vedac¢ao -~ Buna-~N.

Deverao ser fornecidas na classe de pressdo e diametros

no projeto e atender os requisitos da API-594,

2.6 - VENTOSAS

seguintes

Serao do tipo triplice funcao, com flanges nos

materiais:

-~ Corpo - ferro dibctil;
- Suportes ~ ferro dictil;
- Niple de descarga - latdo;

Tampa -~ ferro ductil;
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~ Flutuador maior - plastico especial para DN =>50 e
aluminio para DN 50;
= Flutuador menor - Borracha;

- Anel de vedacadao - borracha natural;

Deverao ser fornecidos na classe de pressio e dildmetro
indicados no projeto e atender os requisitos da NBR 7675 para

furacao dos flanges.

2.7 - VALVULAS DE ALIVIO

Deverdo ser do tipo mola com extremidade flangeadas

utilizando os seguintes materiais:

COMPONENTES MATERIAIS .
Corpo e Castelo Aco Carbono

Haste Aco inox laminado
Disco Aco inox laminado
Suporte do disco Aco inox AISI-304
Guia do suporte do disco Aco inox AISI-304
Anel de regulagem pluma A¢o inox AISI-304
Bocal Aco inox AISI-304
Mola Ago Carbono
Prisioneiros Ago cromo molibdenio
Porcas Aco carbono

Alavanca Ferro nodular

Deverdo ser fornecidosna classe de pressdo e diametros
indicados no projeto e atender os requisitos da NBR 7675 para

gabarito de geracao dos flanges.
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2.8 -~ CONJUNTOS ELETROBOMBAS

O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobom

bas compreendem os seguintes casos:

- conjuntos eletrobombas para captacao, montados
com eixo horizontal em estrutura de captacao fi
xa e abrigadas;

- conjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros,
montados com eixo na horizontal em estrutura fi
xa e abrigados;

- conjuntos eletrobombas para bombeamento interme-
diario, montados com e1xo na horizontal em estru

tura fixa e abrigados.

Devem ser fornecidas com pecgas sobressalentes e pe
cas de ampliacio para os didmetros nominais de sucgdo e recal
que da instalacgao conforme especificado no projeto e relagao

de material.

As unidades deverdao ser cuidadosamente balanceadas
de modo que quando em operacdac nas capacidades nominais, a am
plitude de vibracadc nao ultrapasse as normas do Hidraulic Ins-

titute, pag. €4, 122 Edigdo.

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que
cubra toda a faixa de poténcia consumida pela bomba com o Xo

tor selecionado.

Os materiails a serem utilizados na fabricac¢do das
bombas sao de responsabilidade do fabricante e deverao ser
detalhadamente descritos na sua proposta. Os materiais citados
nesta especificacao técnica para as partes principais das bom
bas, servem como referéncia do padrac de gqualidade gue sera

exigido pela SRH.

As bombas deverao satisfazer as seguintes condi

coes mecanicas:

- os flanges de succao e descarga deverao ser de a
corde com a norma NBR-7675~-ABNT, para a classe

de pressido especificada.
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- Os conjuntes eletrobombas deverdo ser selecionados de

maneira dgque possam trabalhar de forma perfeita

hidraulica e mecanicamente.

As bombas especificadas deverao ser do tipo
centrifugas lubrificadas a agua limpa.

As carcacas deverao ser de ferro fundido conforme
ASTM-A-48, classe 25 ou similar, Deverao ser
providas de parafusos com olhal de suspensao ou
equivalente aprovado. A conexaoc de recalque devera
estar preparada para instalacdo de mandmetro. Na
parte externa da carcacga devera haver uma seta que
podera ser fundida ou entao gravada em placa de ago

inoxidavel, indicando o sentido de rotagao do rotor,

Os rotores deverao ser de ferro fundido,
granulometria fina, conforme ASTM-A-48, classe 25 ou

similar, estatica e dinamicamente balanceados.

Os andis da carcacga deverao ser de bronze ASTM-B-

143 grau 1B ou similar.

Os eixos de transmissdao deverao ser de aco SAE 1045

ou similar.

. 08 mancais deverao ser projetados para trabalho
continuo e pesado, devendo ter uma duracdo minima

prevista de 40,000 (quarenta mil) horas de servigo.

. Os mancais da bomba deverao ser projetados de modo
a sguportar todos os esforgos axiais e radiais,
evitando assim que qualguer resultante destes
esforcos seja transmitida aos mancais do motor
elétrico.
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. A base dos conjuntos devera ser de a¢o carbono

estrutural,

. A base deverda ser de construcao solida para
suportar todos os esforgos a ela impostos por
vibracoes, choques e todas as possiveis cargas da

bomba e do motor,

~ Todos os parafusos e chumbadores deverao ser de acgo
inoxidavel AISI 304,

- As bombas deverdao ser providas de plagquetas de
identificacdo de metal nao corrosivel e deverao
conter no minimo os seguintes dados das condicoes de
servigo dos equipamentos: marca; ano de fabricacéo:
modelo; nimero de fabricacao;  vazao; altura

manométrica total; rotacao; poténcia efetiva.
Os motores deverao satisfazer as seguintes condigoes:

- 08 motores eiétricos de inducédo para aciocnadores
serdo assincronos, trifasico do tipo com rotor em

gaiola.

- 0Os motores deverao ser apropriados para conjunto de
partida normal, operacao continua na poténcia nominal
indicada de placa, e com suficiente conjugado de
partida e capacidade térmica, para acelerar a maquina
acionada até a rotagao maxima, sem danos de
aquecimento gquando parte a 90 % da tensao nominal e

na temperatura normal de funcionamento.

- A tensao e frequéncia nominal dos motores devera ser

trifasicos em 380 V e 60 Hz,
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Os m otores deverao ser apropriados para parti
da direta, e deverdo operar numa temperatura am

blente maxima de 40°C.

Os limites de elevacao de temperatura das diver
sas partes dos motores ndac deverdo exceder os

limites estabelecidos pela norma ABNT.

Os motores elétricos deverao ser selecionados pe
lo fornecedor do conjunto, que sera O responsa-

vel pela escolha, sujeito & aprovacao da SRH.

Os mancais dos motores deverdo permitir uma  fa
cil lubrificag¢ao desde a parte externa do motor,

sem que qualguer desmontagem seja necessaria.

A classe de isolamento deverd ser B (130°C) NBR
7094 e grau de protecao IP 54 (NBR 6146).
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3.1 - MATERIAIS
3.1.1 - Considerac¢des Gerais

0Os materiais a serem empregados na execugao dos
servigogs serao novos e deveraoco ser submetidos ao exame e
aprovagdo, antes de sua aplicagdo, por parte da Fiscalizagdo, a
quem cabera impugnar seu emprego se nd3oc atender as condigOes

exigidas nas presentes especificacoes.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas
comerciais, definindo o padrao de qualidade do produto, so
poderao ser substituidos por outros que preencham os mesmos

padrdes, comprovados pela Fiscalizagao.

Todo material recusado devera ser retirado
imediatamente do canteirc de obras apbés comunicagao da
Fiscalizagao de sua nao aceitagao, correndo todas as despesas por

conta da empreiteira.

Os padrdoes de qualidade dos materiais a serem
empregados deverao atender as especificag¢oes da ABNT - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas. Para os padrOes de qualidade e
materiais nao normalizados pela ABNT serao adotadas as normas
emitidas por uma das seguintes entidades:

AWWA - American Water Worker Agsociation
ASA -~ American Standart Association

ASTM - American Society for Testing and Materials

IEEE

Institute of Electrical and Eletronics Engineers

IPCEA

Insulated Power Cable Engineers Assoclation
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NEMA - National Electrical Manufacturer's Association
NEC - National Electrical Code (Bureau of Standards)
NSC - National Safety Code

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverao,
também ,ser obedecidas.

3.1.2 - Material em Geral

- Ago para Concreto Armado CA-50 e CA-60: devera atender as
especificagoes da NB~3/72 da ABNT.

- Agua: devera ter as qualidades especificadas pela NB-1l e PB-19
da ABNT,.

-~ Agua RAas: dJeverad atender a EB-38 da ABNT, quando de origem
vegetal (esséncia de terebentina), e satisfazer & EB-39 da
ABNT, quando se tratar do sucedianeo de origem mineral.

- Arame de Aco Galvanizado: trata-se de fio de ag¢o estirado
brando galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.

- Arame Recosido de Ferro: o arame para fixagao das armaduras do

concreto armado serda de ago recosido, preto N2 16 ou 1B AWG.

- Areia para Argamassa: deverad atender &s especificagdes da MB-95
e da MB-10 da ABNT,

- Areia para Concreto: devera atender as especificacdoes da EB-4 e
da MB-10 da ABNT.

- Azulejos: serao brancos, tamanho 15 x 15 cm, 12 qualidade
apresentando esmaltacac lisa, homogénea e brilhante, sendo
rejeitadas pecas empenadas ou desbitoladas.

0nonN23l
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Buchas: serao de ‘“nylon", considerando-se satisfatdrio o
produto fabricado por Plasticos Fisher do Brasil.

Blocos de Concreto: considerando-se satisfatdrio o tipo Reago.

Cal Hidratado: devera atender ao especificado pelas MB-266, P-
MB-341 e P-MB-342 da ABNT.

Cal Virgem: devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela
P-EB~172, MB-266 e P~MB-342 da ABNT.

Chapas Compensadas para Formas: deverao atender ao disposto
pela P-NB-139 da ABNT.

Cimento Portland Comum: devera satisfazer ao especificado pela
EB-1 e P-MB-513/69 da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da
ABNT.

Cimento Portland Branco: obedecera as mesmas especificacgbes do

cimento comum, no que couber,

Cimento Portland de Alto Forno (AF): devera satisfazer ao
especificado pela EB-208.

Cimento Portland Pozolanico (P0O2Z): devera satisfazer ao
especificado pela EB-~758 e ativo no MB-1154.

Cimento Portland de Moderada Resiaténcia a Sulfatos e Moderado
Calor de Hidratacao (MRS): devera satisfazer ao especificado

pela EB-503,

Alvajade: p6 de cor branca, usado como pigmento de tintas

devera satisfazer ao especificado pelo MB-61,

Colas para Pintura: serao de origem animal, dissolvendo-se em
agua quente, sem deixar residuo.
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- Emulsao Betuminosa: suspensdo em agua de globulos de bpetume

para aplicacac a frio, considera-se como bom o produto

conhecido comercialmente por "Neutrol".

Ferragens: as dobradicas serao de ferro laminado, com pino de
latdo, da fabricacao La Fonte ou similar. As fechaduras tipo
"Yale" serao de embutir de fabricacdo La Fonte ou similar.
Terdao caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco
reversivel e lingueta de metal cromado, com dois cilindros de
encaixe, cromadog, arrematados por entradas de latdao laminado
cromado e com duas chaves niqueladas. As fechaduras tipo
"Gorges" serdo de embutir e terdo caixas de ferro laminado,
com chapa testa cromado, lingueta de metal cromado e com duas
chaves niqueladas, de fabricacdao La Fonte ou similar. As
macanetas serdao de latao fundido e cromado de fabricagao La
Fonte ou similar. As demais ferragens necessarias serdo de
latdo cromado, de fabricac¢ido La Fonte ou similar.

Ladrilhos de Ceradmica: serdao de 13 gualidade e deverdao atender
a cor e dimensodes indicadas no projeto, sendo constituidos de
grés ceramico com massa homogenea, e tendo faces planas.

Madeira: toda madeira a ser empregada nas esquadrias e batentes
em geral, e estruturas de cobertura serda de Lei, abatida ha
mais de dois anos, bem seca, isenta de branco ou caruncho ou
broca nao ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua

durabilidade, resisténcia ou aparéencia,

A madeira de emprego provisdrio para andaime, tapumes,
escoramentos e moldes ou formas, sera de pinho do Parana, nas
dimensdes necessarias aos fins a que se destina. A madeira
serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da ABNT e a madeira para
estruturas cbedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT.
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Massas para Pintura: no emasseamento de superficie a serem
pintadas sera utilizada massa de tipo apropriado ao género da
tinta a ser usada. Para pintura a 6leo ou a esmalte, sera

empregada massa composta por gesso-grés e 0leo de linhaga.

Mastiques: opg mastiques elasticos serao produtos a base de
polisulfatos, de consisténcia plastica a& temperatura ambiente,
e gque devem conservar sua elasticidade apds a aplicagao
geralmente procedida a frio, e com espatula ou pistola
especial.

Neoprene: elastOmero obtido pela polimerizaciao do cloropreno,
devendo obedecer ao MB-57 e ao MB-394 da ABNT, sendo
considerado satisfatdorio o de fabricacao da Isoterma.

Oleo de Linhaca: sera de primeira gualidade e devera
satisfazer, quando cru ao MB-20 e EB-7 da ABNT e a EB-140,

quando cozido,

Pedra Britada: deveri atender as especificagoes da EB~4 e MB-7
da ABNT.

Tampd@o de Ferro Fundido: tampao tipo pesado para assentamento
em leito de rua, composto de caixilho e tampa, fabricado de
acordo com a horma ASTM A-48-48, todas as pecas deverao
apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta, nao
sendo admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar

rachaduras ou trincas de fundigdo.

Tubos de Concreto: serao em concreto simples, classe C.2 e

obedecerao a especificacdao EB-6 da ABNT.

Tubos de Manilha de Barro: serao de ceramica de boa gqualidade e
estar de acordo com a EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 e MB-210.
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- Moirdes de Concreto: terdo 3,20 m de altura e dotados de bi

coO.

OBS.: Quando ocorrer o caso, de qualgquer uma das normas acima
citadas, estiver cancelada, devera ser segquido a norma

atualizada que versa sobre os materiais em questao.
3.2 - SERVICOS
3.2.1 - Pogo Amazonas

3.2.1.1 - Descricgao

Os procedimentos relacionados a escavagao do poco
amazonas, estdo a segulr relacionados, incluindo, também, a
execugao da estrutura de concreto e alvenaria, bem come, ao de
senvolvimento e testes de produgdao do poco. A estrutura do po
co concluido teria diametro interno de 3 m e diametro externo
de 3,5 m.

3.2.1.2 - Diametro de escavacao

A escavacgaoc do pogo podera ser executada de forma

manual ou mecanica, atendendo o seguinte critério:

a) Aluviao ndo- saturado: Sera escavado com diame
tro de 5,0 metros, utilizando preferencialmente
pd e picareta. Via de regra, nd3c ha necessidade
de escoramento, haja vista a constituicao are

no-argila dos sedimentos aluviais.

b) Aluvido saturado: O didmetro de escavagdo & de
3,5 metros imposto pelo didmetro externo da cin
ta de perfuracdo (sapata cortante), que servira
Juntamente com a estrutura do poco, para o esco

ramento das paredes do aluviac escavado.
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3.2.1.3 ~ Avanco da escavacao nao saturada

A escavacgdo em aluviao nao-saturado nao requer
grandes cuidados, sendo geralmente concluida com relativa rapi
dez. Vencida esta etapa, a CONTRATADA devera contactar com a
SRH para que esta proceda a medigao do item a. A partir de en
tdo, fica autorizada a montar a cinta de perfuracao(Di = 2,7m/
/De = 3,5 m} e os pilares (0,25 x 0,25 x h) no local da escava
¢do, para em seguilda iniciar o assentamento dos tijolos pré-

-moldados em junta seca.
3.2,1.4 - se¢ao filtrante

A parte que requer mais critério na construgac do
poco & a secao filtrante, pois & através dela que sera pos
sivel a producao de agua. A execucao desta atividade se inicia
com a confec¢ao dos ti1jolos de cimento e areia (4:1), segundo
molde da CAGECE, nas quantidades pré-determinadas. Em seguida
comeca © assentamento destes tijolos sobre a Cinta de Perfura-
gdo, ficando a secdo dividida em quatro modulos separados por
quatro pilares. Cada fileira horizontal de ti1jolos sera assenta
da sobre fio de nylon de 2,00 mm, sendo utilizado duas 1linhas
de fio equidistantes e no sentido radial do po¢o sobre cada ti
jolo. A amarrag¢ao dos tijolos é feita nos dois pilares adjacen
tes, adotando-se o desencontro de meic tijolo de uma fileira
para outra. Assim sendo, fica evidente a denominacao de Secao
Filtrante em Junta Seca, uma vez que nao & utilizado argamassa

para o assentamento.
3.2.1.5 - Avango da escavagao saturada
Atingido o limite da zona nao-saturada do aluviao,

sera necessaria a instalacao dos equipamentos de  bombeamento

no po¢o para manté-lo com o nivel d'adgua rebaixado, de forma a
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possibilitar o trabalho de retirada de material escavado do
seu interior. Desta forma, ao passo que a escavacgdo for avan
cando, a estrutura do poco descerd simultaneamente, A critério
da CONTRATADA e em concenso com a SRH, podera ser utilizado ou

tra forma de escavagao, porém adotando-se os precos do item b,
3.2.1.6 - Amostragem

Durante o avanco da escavacido devera ser feita a
coleta de amostra do material escavado a cada meio metro, acon
dicionando-se em sacos plasticos onde conste a profundidade e
data da coleta, para serem descritas pelo técnico da CONTRATA-

DA e aprovagao por parte da SRH.
3.2.1.7 - Secao nao produtora

0 fechamento da alvenaria da secao nao-produtora
sera feita com tijolo macigo assentado de uma vez em quatro
modulos por secado e amarrada entre os pilares. A parte aérea
devera ser rebocada, na parte externa, com argamassa de cal e

areia vermelha (1:4).
3.2.1.8 - Escada interna

Para 1nspecdo nc interior do pogo devera ser execu
tada uma escada de marinheiro em ferro redondo 3/4" com espaga
mento entre os degraus de 0,40m, chumbada em um dos pilares
conforme detalhe em planta, iniciando-se a 40 cm acima da cin

ta de perfuracgao e terminando a 40 cm abaixo da laje vazada.
3.2.1.9 - Cintas

As cintas de amarracao terado dimensdes de 0,25 x
0,20 m, sendo a primeira assentada imediatamente sobre a secao
filtrante, as subsequentes com espagamento inferior a 3,0 me

tros entre elas e a 0ltima imediatamente abaixo da laje vazada.
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3.2.1.10 - Laje vazada

A laje vazada na verdade consiste do piso da Casa
de Bombas, devendo ter diametro externo de 3,5 metros, espes
sura de 10 cm, contendo dois espagos vazados: 19 - Abertura da
plataforma do conjunto moto-bomba com dimensdes de 0,80 x 1,00
m2; 292 - Abertura da escada de marinheiro com dimensoes ' de
0,40 x 0,50 m2. A primelra abertura devera ser centralizada na
laje e a segunda, sera posicionada sobre a escada de marinhei-
ro. No local da porta a laje devera ter uma peguena marquise
de 0,35 x 1,00 m2, de forma a permitir um acesso mais seguro

ao 1interior da Casa de Bombas.
3.2.1.11 - Desinfeccao

Ao final dos servigos devera ser feita uma aplica
¢ado de hipoclorito de s6dio ou calcio na base de 10 kg/pogo,ob
jetivando coibir a proliferacao de coldnias de fenro-bactérias

e promover a desinfeccidao do pogo.
3.2.1.12 - Amostra d'agua

Durante os testes de bombeamento devera ser coleta
da coleta de amostra de agua em frascosde 01 (um) litro  para

analise no laboratério da CAGECE.
3.2.2 - Limpeza
3.2.2.1 - Limpeza do terreno

Os servicos de limpeza serao executados por proces
SOs manuais ou mecanicos. Serdo executados de modo a deixar o
terreno no qual sera implantada a obra em condi¢des que permi

tam o inicio dos servigos.

O material retirado sera queimado, ou removido pa

ra local apropriado.
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A area devera ficar livre de tocos, raizes e ga

lhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos servigos.

Em caso de queima, deverdo ser tomados os cuida
dos relativos a seguranca da populacdo circunvizinhas a Aarea,

pessoal da obra e transeuntes,

Sera caracterizado, como limpeza do terreno, quan
do a area a ser limpa for constituida de vegetacao rasteira,
ou seja, mato ralo, arbustos, de modo a possibilitar a prepara

cao de caminhos de servicos.

A largura maxima admitida para a faixa de desmata-

mento & de 5 metros.

A medicao sera feita em m?, por area de limpeza,
obedecendo o limite maximo permitido de até 5 metros de largu

ra.
3.2.2.2 - Destocamento e derrubamento de arvores

Esta situacao enquadra-se, para execucao de servi
¢os em que a existéncia de obstaculos tais como, arvores de
médio porte, pedras soltas e outros, estdo a interferir com a

locacao da adutora, ou a construcdo de unidades do sistema.

0 processo de derrubamento de arvore e remocgdc de
interferéncias podera ser manual ou mecdnico, de modo a deixar
0 terreno limpo, e para ¢ caso de adutora, com a largura maxi-
ma permitida de 5 metros.

Somente serao derrubadas, mediante anuéncia da
Fiscalizacao, arvores gue comprovadamente causem interferéncias
com o8 servigos, ou que tenham suas raizes prejudicadas pelas

escavagoes, perdendo sua fixagao.
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A medicdo seri feita em m2?2, por area de limpeza,
obedecendo o limite maximo permitido de até 5 metros de largu

ra.

3.2.2.3 - Abertura de clareira, com utilizagao de equipamento

mecanico, em vegetacao fechada

Congiste na utilizacdo de equipamento pesado para
derrubada de arvores, podendo ser utilizado, também, equipamen
to de serra mecanizada. O seu emprego sO seria adotado quando

houver o i1nicio dos servigos.
Este i1tem sera empregado, mais provavelmente, na
construcdo civil de unidades diversas, tais como: reservatd

rios, ETA, etc.

A medic¢ao sera feita em m2?, para a area neces

sadria e realmente limpa.

3.2.3 - Locagdao e Nivelamenlo da Adutora, inclusive Cadastro

A locagac e nivelamento objetivam determinar a
posicdo da obra no terreno, bem como, determinar os niveis
solicitados em projeto, em relacdo ao R.N. mencionado. Serao
executados, para tanto, quadros envolvendo a obra com mate

rial e em situagaoc tal que possam ser deslocados de suas posi
cOes originais; 1sto acontecendo, deverao ser feitas as veri
ficagdes, para o que se contard com um ou mais pontos indeslo-

cavels.

A CONTRATADA devera inicialmente proceder a execu
¢ao da locacdo e nivelamento de acordo com o projeto, deixando

visiveis, para conferéncilas, os marcos orientadores.
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A locacdo e nivelamento das linhas de aducdo serao
executadas atendendo-se ao projeto, através de teodolito com
precisido tal que permita uma leitura direta de, no minimo, 20

segundos.

Para a demarcacao das linhas adutoras serao uti
lizados equipamentos topograficos, e a demarcac¢ao sera  execu
tada pela fixacao de piquetes de dimensoes e, em profundidade
tais gque, permitam a sua facil identificagao posterior na 1i
nha do eixo da tubulagdo. Sera empregado linha de nylon ou ara

me esticado entre os pigquetes para abertura das wvalas.

Piquetes auxlliares afastados de ambos os lados
da linha de ei1xo da tubulacao serao colocados para que apos
a escavagao, com a conseqiente retirada do piqueteamento prin
cipal, seja possivel determinar o posicionamento correto dos

tubos.

O espacamento entre piquetes sera de, no maximo 20
m, podendo no entanto, pela configuragao do terreno, ser fixa

do um plquete intermediario.

Os pontos de deflexdao serao determinados por mar
cos que os caracterizam perfeitamente, assim como seriao carac

terizados todos os pontos que mere¢am especial destaque.
A marcacdo devera ser acompanhada pela  FISCALIZA
CA0, de modo a permitir gque eventuais mudancas sejam determing

das com um maximo de antecedencia.

Nestes servicos estdo incluidos os custos referen

tes ao servigo de cadastro da Adutora.

nnnnN4a
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O cadastro da Adutora deverd apresentar a amar
racao dos tubos, pecas especiais, registros, etc, de no minimo
03 {trés) pontos superficiais, segundo o plano horizontal, e
dois pontos no sentido vertical (um superficial e outro coin
cidente com a geratriz inferior do tubo ou conexdes, em 1inter

valo de 50 metros).

Os servigcos serao medidos em metro linear, e con

comitantemente, ao medido para assentamento da tubulagao.
3.2.4 - EscavacOes para Assentamento da Tubulagao
3.2.4.1 - Forma das valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma
segao retangular; casoc o solo nao possua coesao suficiente pa
ra permitir a estabilidade das paredes, admitir-se-a taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde gue nao ultrapasse
o limite de 1inclinacao de 1:4, gquando entao devera ser feito
0 escoramento pela CONTRATADA.

Nos casos de terreno de pouca coesao, para permitir
a estabilidade das paredes, a critério da FISCALIZACAO, admi
tir-se-3o taludes inclinados a partir da parte superior dos tu

bos.

Nos casos em que este recurso n3o seja aplicavel ,
pela grande profundidade das escavac¢Oes, pela consisténcia do
solo, pela proximidade de edifici0s, nas escavagoes em vias e
calcadas, etc., serao aplicados escoramentos conforme especifi-

cado.

Os servicos de escavagao poderdoc ser executados ma
nual ou mecanicamente. A defini¢do da forma como serdo executa
das as escavag¢des ficard a critério da FISCALIZACAO em funcao
do volume, situacdo da superficie e do subsolo, posicdo das va
las e rapidez pretendida para a execug¢ao dos servicos.
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Nos servigos de escavagboes em rocha serdo utilizados
explosivos paraogue a FIRMA EMPREITEIRA deverd dispor de pessoal
especializado.

0 material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de
calgada) sera aproveitado para reaterro, devendo-se portanto
deposita-lo em dist@ncia minima de 0,40 m da borda da vala, de modo
a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera,

sempre que possivel, colocada 86 de um dos lados da vala.

Tanto para a escavacdo manual come mecdnica, as valas
deverao ter o seu fundo regularizado manualmente, antes do
assentamento da tubulagao,

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia,
principalmente nos locais de grande movimento, travessias e

acessos,

Para a interrupgao de vias urbanas de movimento acentuado
e rodovias, sera solicitada, pela FIRMA EMPREITEIRA, autorizacgiao

para a sua interrupgac aos 6rgaos componentes,

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e,
para efeito de medigao, salvo casos especiais devidamente
verificados e justificados pela FISCALIZACAO (tais como, terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo subterr@neos), serido
consideradas as larguras e profundidades seguintes para as
diferentes bitolas de tubos:

a) Largura da vala

Especial atencdo deve ser dada a largura da vala, junto ao
topo do tubo, pois ela € um fator determinante da carga de terra de
recobrimento sobre o tubo. Para os diversos diametros as valas

terdo as seguintes larguras no maximo:

000045
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# 100 mm & 150 mm - 0,50 metros
§ 200 mm & 250 mm - 0,70 metros
@ 300 mm - 0,80 metros
# 350 mm & 400 mm - 1,00 metros

b) Profundidade da wvala

A profundidade da vala devera ser tal que o reco
brimento da tubula¢ado resulte em um minimo igual a 60 cm no
caso de assentamento sob passeio e margens de estradas e cami
nhos e, 1gual a 80 cm, no caso de assentamento sob leito de

ruas ou travessias das mesmas.

Em terrenos rochosos, a vala terd a sua profundi
dade acrescida de 0,15 m para lancamento de um colchao de
areia ou terra isenta de pedras, sobre o qual sera montada a

tubulacao.

As valas que apresentarem leitos sem a estabilida-
de necessaria ao suporte da tubulacdo serdao objetos de estudos

para adogdo de solucdes especificamente adequadas a cada caso.
3.2.4.2 - Escavag¢ao em solo de l2a categoria

Estes servi¢os a serem executados, deverao obede
cer, rigorosamente, as cotas e perfis previstos no projeto, e
suas secOes serao retangulares de dimensdes compativeis com o

diametro da tubulacao.

Este processo devera ser executado por operarios

munidos de ferramentas de usos manuais.

0000446



34

Estao classificados nesta categoria todo o material
escavado denominado TERRA NAQO COMPACTA, sendo a areia de gqualquer
coesdo e consisténcia varidveis, o cascalho solto, enfim toda
espécie de materiais terrosos que permitam a sua extragao com

predominancia de uso de enxada e/ou pa, e, raramente, com picareta.

Nesta situacao nao se fara distincao entre material seco
ou submerso.

Se no procedimento da execucao destes servigos forem
utilizados equipamentos mecanizados (ex: retro-escavadeira) a SRH
nio pagard excesso de escavagao devido ao uso, nem tampouco
reajustara prec¢o unitario. Esta opgao & do contrato; entretanto, a
SRH observard os cuidados executivos com relacao a danos, a
terceiros e/ou obras piablicas cujo ©6nus indenizado sera de
responsabilidade da EMPREITEIRA.

MEDICAO: Em m?®, de acordo com as dimensoes adotadas em projeto e/ou
nas dimensoes padrdes em vigor (largura e profundidade)

para assentamento de tubulacao @ variavel.
3.2.4.3 - Escavacao em solo de 23 categoria

Estes servicos a serem executados, deverao obedecer,
rigorosamente, &s cotas e perfis previstos no projeto. Este
processo deverd ser executado por operarios munidos de ferramentas
de usos manuais.

Estdo classificados nesta categoria todo o material
escavado denominado TERRA COMPACTA, tais como: argila cujo grau de
compactacao pode ser variavel, moledo, os xistos argilosos muito
estratificados, © grés mole. Em geral, esta categoria recebe a
denominacao vulgar de moledo ou picarra, e sua extracdo se dard com
a utilizacdo de ferramentas extrativas, tais como picaretas,

chibancas, alavancas; o uso da pid se dara somente para remogao do

material extraido.
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Nesta situacao nao se fara distincao entre material seco

ou submerso.

A SRH nao pagara excesso de escavagao, se forem
utilizados equipamentos mecanizados (ex: retro-escavadeira), e
responsabilizarid a EMPREITEIRA por danos causados a obras publicas

e/ou terceiros.

MEDICAO: Em m?®, de acordo com as dimensdoes adotadas em projeto e/ou
nas dimensoces padrGes em vigor (largura e profundidade)

para assentamento de tubulacdo ¢ variavel.
3,2.4.4 - Escavaciao em solo de 38 categoria

Estes servigos a serem executados, deverao obedecer,
rigorosamente as cotas e perfis previstos no projeto. Este processo
devera ser executado por operarios e profissionais munidos de

ferramentas manuais e uso de equipamento.

Estao classificados nesta categoria todo o material
denominado pedra solta, e, rocha branda ou matacoes, que sao todas
as rochas brandas com estratificacao de mais de 0,5 m de espessura
ou blocos de volume superior a 0,005 m?, incrustados ou ligados em
blocos ou camadas, e cuja extracio sO possam ser realizadas se
utilizarem instrumento como alavancas, cunhas, porteiras de acgos,
marretas, e exigem, também, o emprego eventual de equipamento

rompedor e/ou agentes explosivos,

MEDICAO: Em m?®, de acordo com as dimensOes adotadas em projeto e/ou
nas dimensOes padrdoes em vigor (largura e profundidade)

para assentamento de tubulacao @ variavel.

3.2.4.5 - Escavacdo em solo de 43 categoria

Rocha Compacta - materiais que s0 podem ser extraidos com
o emprego constante de egquipamentos de perfuracaoc e explosivos.
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Compreende as rochas compactas, vulgarmente denominadas de
"rocha dura", englobando, entre outros, bloces de pedra de volume
superior a 0,50 m?, granito, gnaisse, sieniro, grés ou calcario

duros e, rochas de dureza igual ou superior a do granito.

As escavagOes em rocha deverdo ser executadas por pessoal
habilitado, principalmente guando houver necessidade do emprego de

explosivos.

Nas escavac¢oes com utilizacdo de explosivos deverao ser

tomadas, pelo menos, as seguintes precaucgoes:

o transporte e guarda dos explosivos deverao ser feitos

obedecendo as prescrigoes legais que regem a matéria;

- as cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o
material por elas expelidos nao ultrapassem a metade da

distancia do desmonte & construcdo mais proxima;

- a detonacadc da carga explosiva devera ser precedida e

seguida dos sinais de alerta;

- a carga das minas devera ser feita somente guando por
ocasido de ser detonada e, jamais na véspera e sem a
presen¢ca do encarregado do fogo ("blaster"}, devidamente
habilitado;

- as detonacoes s0 poderadao ser feitas em horas que nao
perturbem o repouso da popula¢ac circunvizinha;

- qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da
vala e/ou cava devera ser preenchido com areia, po de
pedra ou outro material de boa qualidade com

predominancia arenosa;
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~ 580 serao considerados nas medig¢des os volumes realmente
escavados, com base nos elementos da Ordem de Servico

correspondente;

- A escavagao em pedra solta ou rocha tera sua
profundidade acrescida de 0,15 m para a colocagao
de colch3do (ou berco) de areia, pd de pedra ou outro
material arenoso de boa gualidade, convenientemente

adensado.

MEDICAO: Em m?® de acordo com as dimensoes adotadas em projeto e/ou
dimensces padroes em vigor (largura e profundidade) para
assentamento de tubulacdes @ variavel. Entretanto, podera
ser admitido um acréscimo de até 20% do volume padrao por
didmetro, se o rigor dos servigos nao permitir obedecer o

perfil de escavagao usualmente adotado.
3.2.4.6 - Esgotamento

Sera obrigatdrio o esgotamento quandoc a escavacdo atingir
terrenos umidos, lengol de agua ou as cavas acumularem égua de

chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servigos.

0 esgotamento, dependendo das condig¢des locais e do volume
de &gua a esgotar, podera ser feita manual ou mecanicamente,
através de bombeamento, podendo-se, também, adotar outras solugoes
como rebaixamento do lengol, desvio do curso d'agua, ou outro

qualquer processo adequado as condig¢des locais.
3.2.4.7 - Escoramento
Serd feito uso de escoramentos sempre due as paredes

laterais das valas ©ou outras escavacoes forem constituidas de solo

passivel de desmoronamento,
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Deverao ser empregados os seguintes tipos de escoramentos:

a - Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metalicos,
pranchoes de madeira com encaixe tipo macho e fémea, ou
com superposicio e locados de modo a cobrir inteiramente

as paredes da vala.

A extremidade inferior da cortina de escoramento devera

ficar com cota mais baixa gue a do fundo da vala.

0 contraventamento sera executado por meio de longarinas

em ambos os lados devidamente presas com estroncas transversais.

b - Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento
simples, empregando-se os mesmos materiais citados no tipo
anterior, diferindo apenas na disposicao das pranchas que
serao colocadas na direcao vertical ou horizontal,
distanciadas entre si de no maximo 1,00 m. Em ambos os
casos, o escoramento devera ser retirado, cuidadosamente,
a medida que a vala ou escavagao executada for sendo

reaterrada e compactada.

Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado
como variante das aventadas, desde que atenda a todos os regquisitos
técnicos para seguranga dos operirios e perfeicdo na execucao total
dos trabalhos, ficando a EMPREITEIRA com a responsabilidade sobre a
opgcao adotada.

MEDICXO: Em m?, de acordo com a area realmente escorada.
3.2.5 - Reaterro Compactado
3.2.5.1 - Com material da escavacgao

0Os reaterros serao executados com material remanescente
das escavacoOes, a excegao do solo de 33 e 48 categorias.
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O material deverd ser limpo, isento de matéria organica,

rocha, moledo ou entulhos, espalhado em camadas sucessivas de:
- 0,20 m, se apiloadas manualmente;

- 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo
mecanico, ou similar. Em solos arenosos consegue~se hoa

compacta¢do com inundagao da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, nao
sendo tolerados vazios sob a mesma; a compactacao das camadas mais
proximas & tubulacgdo devera ser executada cuidadosamente, de modo a

nao causar danos ao material assente.

0 reaterro devera ser executado logo em seguida ao
assentamento dos tubos, nao sendo permitido que valas permanegam
abertas de wum dia para o outro, salvo casos autorizados pela
FISCALIZACKO, sendo gque para isto serdo deixadas sinalizacdes
suficientes, de acordo com instrugdes especificas dos oOrgaos

competentes,

Os servicos de abertura de valas serao programados de
acordo com a capacidade de assentamento de tubulacoces, de forma a
evitar que, no final da jornada de trabalho, valas permanegam

abertas por falta de tubulacgOes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou
material indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou
terra de espessura nao inferior a 0,15 m, a qual deverid ser

apiloada.

Em casos de terreno lamacento ao uUmido, far-se-a o

esgotamento da vala.
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Em sequida consolidar-se-3 o terreno com pedras e, entao,
como no caso anterior, lancar-se-a uma camada de areia ou terra

convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir~se o maximo
de densidade possivel e, ao final da compactacado, sera deixado o
excesso de material sobre a superficie das valas, para compensar o

efeito da acomodacg¢idao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactacao serid permitida a
pavimentacdo; nesse intervalo sera observado que o trafego de
veiculos nao seja prejudicado, pela formacao de valas e buracos nos
leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se periodicamente a

restauracido da pavimentacao.

MEDICAO: Em m?, por volume de escavagao de acordo com a tabela ja

referida.
3.2.5.2 - Com material transportado de outrou local

Uma vez verificado que o material retirado das escavagoes
ndoc possui qualidade necessaria para ser usado em reaterro, ou
havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a
disposi¢do no canteiro, serac feitos empréstimos. Os mesmos serao
provenientes de jazidas cuja distancia n3o serad considerada pela
FISCALIZACAO,

Nao sera aproveitado como reaterro o material proveniente

de solo de 32 e 48 categorias.

Os materiais remanescentes de escavacoes cuja
aplicabilidade nao seja possivel na obra, serdao retirados para
locais proximos, a critério da FISCALIZACAO.

MEDICAO: Em m?, pelo volume igual a escavagao de 328 efou 48
categoria, ou pelo volume necessario desde que autorizado
pela FISCALIZACAO.
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3.2.6 - Sinalizacoes (Diurna e Noturna} de Valas e/ou Barreiras

g de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizacao
conveniente para execucao dos servigos, bem como o© pagamento de

taxas a O0rgdos emissores de autorizacao para abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as decorréncias
na execucao das obras sao de absoluta atribuicao da CONTRATADA se
esta nao efetuar a sinalizacao e protecao conveniente aos servigos.
As indenizacoes, que porventura venham a ocorrer, serao de sua
exclusiva responsabilidade. Além disso, ficard obrigada a reparar
ou reconstruir os danos as redes piublicas como conseqliéncia de

acidentes devido a inobservancia da correta sinalizacao.

A CONTRATADA deverda manter toda a sinalizacgdo, em valas e
barreiras, diurna e noturna necessiria ao desvio e protecdao da area
onde estiver sendo executado as obras até seu término, quando forem
comprovados gque os trechos estao em condigoes de serem 1liberados

para o trafego.

Nos cavaletes de sinalizagao deve figurar o 1logotipo do
Governo do Estado do Ceara; todos os méetodos, critérios e relacao
de tipo de sinalizagdo deverdo estar nos padroes em vigor do manual

do C.C.0. que & o Orgao controlador e fiscalizador da sinalizacao.

MEDICAO: 1) Sinalizacao ao longo da vala em metro linear,medi-

do pelo comprimento de sinalizacdo protetora.

2) Sinalizacdo de Barreiras com area de interrupgao até 30
m2, serda medido por unidade, ou seja cada barreira
correspondera a 1 (uma) sinalizacao de todo conjunto

daquela barreira.
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3.2.7 - Pagsadicos
3.2.7.1 - passadicos metidlicos

Este servigo refere-se a colocagao de chapa metalica de
dimensoes por chapa nao inferior a 0,5 m3, e de espessura igual ou

superior a 3/16.

As chapas serdao colocadas onde a abertura da vala ou
barreira esteja prejudicando ou impedindo a passagem de transeuntes

e/ou veiculos.

Sao normalmente colocadas em passagem de garagem,
travessia de rua, ou em ocutras situacoes julgadas necessarias pela
FISCALIZACRO.

A espessura de chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA
em funcao da carga a qual vai ser submetida. Qualquer dano ocorrido
a terceiros e/ou obras piublicas decorrentes do mal dimensionamento
das chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA.

MEDICAO: Em m?, pela area de chapa colocada, necessiaria a protecgao

da passagem
3.2.7.2 - Passadico de madeira

Este servicgo refere-se a colocagao de prancha de madeira
de dimensao variavel, e nao inferior a 0,3 m2 e de espessura
superior a 2",

As pranchas serao colocadas onde a abertura de vala e/ou
barreira esteja prejudicando, ou impedindo, a passagem de

transeuntes e/ou veiculos.

530 normalmente colocadas pecas de madeira de 1lei, sem

trincas, com resisténcia compativel com as cargas a serem
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submetidas. Serao utilizadas em passagem de garagem, residéncia,
travessia de rua, e/ou em outras situacoes julgadas necessarias de

utilizacao pela equipe fiscal da empresa.

O dimensionamento do pranchao & de responsabilidade da
CONTRATADA, e qualquer danc ocorrido a terceiros e/ou obras
piblicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchoes sera

respondido pela mesma.

MEDICXO: Em m?, pela Area de pranchao colocada, necessaria a

protecao da passagem
3.2.8 - Tapumes de Protecao com Madeirit ou Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos devera haver plena protegao
contra o risco de acidentes com o0s transeuntes ou veiculos
circulantes., Desta forma, em alguns casos, a criterio da
FISCALIZACRO, serd necessaria a execugao de tapumes de madeira ao
longo de algum trecho ou barreira, protegendo os pedestres e ao
mesmo tempo evitando que os desavisados, curioscs ou vadios fiquem
a beira das valas prejudicando o servigo, forcando desmoronamento

dos taludes,

Por isto a CONTRATADA deverd segquir fielmente o
estabelecido na legislacao nacional no que concerhe A sSeguranca,

inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execucao serao cravadas no solo em intervalo
correspondente a 1 folha de madeirit, e depois pregadas as folhas
de madeirit de 8 mm, 10 mm ou 12 mm, ao longo do trecho. Podera ser
escrito no inicio do tapume sinalizacao de adverténcia tipo

"euidado, obras".

MEDICAO: Em m?2,
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3.2.9 - Pavimentacao
3.2.9.1 - Demolicao de pavimentacao

0s servicos de demolicdo em ruas ou calcadas visam a
retirada da pavimentacado para inicio da escavagao. Onde existirem
pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aproveitaveis serao estes
removidos e armazenados em local apropriado de modo a nao causar

embaracos a obra e logradouros publicos, e devidamente empilhados.

Para demolicao de cal¢ada com piso cimentado, mosaico,
ceramica, usa-se o marrido de 3 a 5 kg, como equipamento demolidor,
Para calcada de bloquetes, usa-se alavanca ou picareta, visande o

reaproveitamento desses blocos,

Sempre que possivel essas demoli¢des devem ser efetuadas
de modo a que nao ocorram o resvalo de pedagos de material demolido
sobre os transeuntes em movimento.

As demolicoces em calcamento de pedra tosca ou
paralelepipedo sao efetuados com uso de picareta e alavancas, uma

vez que estes materiais serdo reaproveitados na sua recomposigao.

As demolicoes em asfalto se faz com uso de equipamento

rompedor (compressor),acoplados com espatula, alavanca e picareta.

MEDICAO: Em m?, de acordo com a largura padrdo de assentamento da
tubulacao

3.2.9.2 =~ Recuperagao de pavimentacgao

As recuperagoes de pavimentacoes, de acordo com a

intemizagao acima, referem—-se a:

a) pedra tosca sem rejuntamento;
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b) pedra tosca com rejuntamento;

c) paralelepipedo sem rejuntamento;
d) paralelepipedo com rejuntamento;
e} asfalto até 7 cm de espessura.

Os reaterros deveraoc ser rigorosamente compactados para se
obter uma boa recuperagaoc de pavimentacgao, em niveis semelhantes ao

existente ou, até mesmo, melhor.

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau

de inclinagao original,

As superficies pavimentadas nao deverido possuir, nem
permitir, depressOes nem saliéncias que impossibilite o perfeito

escoamento da agua.

A  recuperagao da pavimentaciao devera se processar
imediatamente apds o assentamento das tubulag¢oes, a fim de amenizar

ao maximo os transtornos causados & comunidade.

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedc receberac um
colchdo de areia limpa, isento de raizes ou pedras, de espessura

minima de 6 cm, perfeitamente aplainado.

As pedras serao distribuidas ao longo das valas, e seu
reaproveitamento sera total. Sobre a base de areia grossa o
calceteiro tragard a linha de pavimento, 3 semelhanca do anterior,
perfeitamente alinhados e comprimidos por percussdao. As Jjuntas

serao identicas a existente.

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia,

o trago a ser utilizado @ 1:3, e espalhado nas juntas com auxilic
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de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no casoc de calda de

cimento para paralelepipedo.

MEDICRO: Em m?, pela area realmente recomposta, no caso de

barreiras de caixas de visitas, pogos, vazamentos, etc.

Em m2, de acordo com a largura padrdo de assentamento da
tubulacao, acrescido de até 40 cm, quando necessario, para
cobrir o excesso de restauracao devido ao alargamento da

vala ou afrouxamento natural da pavimentacgido de contorno.
3.2.10 - Assentamento de Tubulacao PVC/FoF©

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e
empilhamento, devem ser tomadas medidas especiais para evitar

choques que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para vala, nao devem ser rolados
sobre obstaculo gque produzam choques: em tais casos, serao

empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos tubos.

Os tubos serao alinhados ao longo da vala, do lado oposto a
da terra retirada da escavag¢ao, ou sobre esta, em plataforma

devidamente preparada, quando for possivel a primeira solugao.
3.2.10.1 - Manipulacao manual

0 tubo deverd ser rolado sobre prancha de madeira para a

beira da vala.

Em casos especiais, de terreno limpo e isento de poeiras e
outros materiais que nac possam danificar o revestimento do tubo,

podera ser permitido pela FISCALIZACKO que o tubo seja rolado,
suavemente sobre o terreno.
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Nao serd permitido o deslizamento e nem o uso de
alavancas, correntes ou cordas, sem protecao dos tubos nos pontos

de apoio com material nao abrasivo e macio.
3.2.10.2 - Manipulacao mecanica

Preferencialmente o8 tubos deverdao ser manipulados com
equipamentos apropriados, dotados de capacidade e de comprimento de

lanca compativeis com a carga dos tubos e o tipo de servico.
3.2,10.3 - Exame e limpeza da tubulacao:

Antes da descida da tubulacao para a vala ela devera ser
examinada para verificar existéncia de algum defeito, quando devera
gser limpa de areia, pedras, detritos e materiais. Qualquer defeito
encontrado devera ser assinalado a tinta com marcacao bem visivel
do ponto defeituoso, e a pecga defeituosa sd poderd ser aproveitada
se for possivel o seu reparo no local, Sempre que se interromper os
servicos de assentamento, as extremidades do trecho 3ja montado
deverao ser fechados com um tampao provisorio para evitar a entrada

de corpos estranhos, ou pequenos animais,
3.2.10.4 ~ Alinhamento e ajustamento da tubulagao:

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para
facilitar o alinhamento dos tubos através de um eixo comum, segundo

o greide da tubulacao.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para

verificagao da perfeita centragem entre dois tubos adjacentes,

Nos trabalhos de alinhamentog e ajustamentos da tubulacao
serao admitidos bases provisorias em madeira para calcar a
tubulagdo, ou a sua elevagdo através de macacos ou atravas de
porticos equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel
aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT.
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Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacen
tes no interior da vala, eles deverao ser calcados com um
primeiro apiloamento de terra selecionada isenta Qge pedras
soltas ou de outros corpos

Na confeccao das juntas deverao ser obedecidas as
prescricoes do fabricante das tubulacoes, de vez que elas de
verao ficar completamente estanques as pressdes internas e

externas, se houver esta.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala on
de a escavagao apresentou rocha, e em seguida iniciar o]
assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material sele

cionado até a pavimentacao.

3.2.10.5 - Colocacao de registros

Antes da colocacgaoc destas pegas dever-se-a verifi

car se elas estdo em perfeito estado de funcionamento.

Os registros serao colocados em caixas de alvena
ria na posigaoc vertical, para os didmetros até 200 mm inclusi

ve.

Para diametros superiores, se houver o caso, os
registros ficarao em posicao horizontal, e colocados em cai

xas de alvenaria de tijolo macigo prensado de uma vez,
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3.2.10.6 - Para flanges

Para montagem procede-~se da seguinte forma:

a} Limpar as faces deos flanges:

b) centrar conveninentemente os furos em relacao
aos correspondentes, alinhando perfeitamente os
tubos, nao sendo admitida deflexac de nhuma or

dem;

c) Introduzir entre os flanges as arruelas de

vedacao e colocar os parafusos com as porcas;

d) apertar gradualmente os parafusos, como se fos
se uma roda de automovel, isto &, apertar-se um
parafuso e, em seguida, o que lhe fica diametral

mente oposto.

MEDIGCAO: Em metro linear de tubulacdo assentada. No assentamen

to de tubulacio esta incluso as conexoes.

000N62




50

3.2.11 - Calwxas para Registros

As caixas serao executadas para abrigar e prote
ger os registros assentados com diametro variando de 50 a
400 mm, com dimensoes e detalhes construtivos de acordo com

o projeto padrao em vigor.

Serao executadas em alvenaria de tijolo prensado
macico, de boa qualidade, com argamassa de cimento e areia
1:4: O centro da caixa deve corresponder ao eixo central do

cabegote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituida de uma
laje de concreto simples 1:3:6, espessura de 0,10 m e devera
estar com nivel de peso inferior a 10 cm do fundo da carcaca
do registro. Se determinado pela FISCALIZACAO, podera o
fundo ter pequenas aberturas a fim de drenar existentes den

tro d4a caixa.

Para diametro a partir de 150 mm devera o fundo
da caixa dispor de batante em concreto simples, ciclopico, ou
mesmo em alvenaria argamassada, em area correspondente unica
mente a parte inferior do registro para servir de apoio do
registro, e evitar que as cargas verticais transmitidas oca
sionem danos as alvenarias e estas a tubulacao. As demais
Areas livres internas da caixa, deveriao ter diferenca minima

da cota de 10 cm como ja& comentado.

Todas as caixas deverao ser revestidas internamen-
te, com reboco, com argamassa cimento e areia 1:3. Externamen

te deverao ser chapiscada e embogadas.
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As tampas serao em concreto armado, com abertura circular
central de 20 cm para permitir manobra na rede, ou removiveis a
tampa auxiliar para o caso de registros assentados deitados ou a
4509,

As caixas de registros poderdo ser total ou parcialmente

executadas com pecas pré-moldadas em concreto,

MEDICAO: Por unidade pronta, incluindo escavagao, reaterro, caixa,

limpeza, pavimentacao externa.

3.2.12 - Blocos de Ancoragem

Sdo pecas em concreto visando apolar conexoces, ou pecas
especiais, quando a direcgao do fluxo esteja mudando, ocasionando um
esforco de relagao na peca que precisa ser contido com a execucao
de bloco de apoio.

3.2.12.1 - Blocos de ancoragens em concreto simples

0 traco usualmente empregado em volume € 1:3:6; com minimo
de 200 kg de cimento por metro cibico. Entretanto, caso a natureza
dos servigos venha a exigir maior vigor no trago do concreto, serio

tomadas as medidas previstas em normas.

Em toda mudanca de direcao do anel de distribuigdao ou
tubulacao, com diametro superior a 100 mm, deverad se construir
ancoragem com blocos de concreto simples, moldade "in loco", ou

para casos especiais e aceitos pela FISCALIZACAO em pré-moldados.

Quando da colocacao do concreto, deve-se tomar cuidado
para impedir de espalhar-se em torno das juntas, a fim de nao
prejudicar qualquer vedacac futura ou outros reparos, 0 bloco de
concreto nunca deveri ficar sobre a tubulacdo, e, sim, lateralmente

em oposicao A& pressido do chogue advindo do deslocamento do 1liquido

no interior da tubulaciao. !
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DPevem ser ancoradas também todas as pecas especiais de
extremidade, tais como: registros, caps, plugs, hidrantes, tés,
curvas e outros critérios da FISCALIZACAO.

MEDICAO: Em m2.
3.2.12.2 - Blocos de ancoragens em concreto cicldpico
Os blocos serao executados em concreto cicldpico

constituido de 30% de pedra de mac e 70% do concreto com teor de

cimento nao inferior a 250 kg.

Se necessario, os tubos serdao fixados com bracadeiras de

dimensdes e em nimero determinade pelo projeto.

As demais recomendagoOes estao transcritos no item anterior

para blocos de concreto simples.

MEDICXO: Em m3.
3.2.13 - Limpeza, Desinfecgio, Testes

3.2.13.1 - Ensaios de pressao

0O teste terd pressdo de ensaio de 50% acima da pressao
normal, ou seja, 1,5 a pressio de trabalho. Niao serd testado o
trecho com pressaoc de teste inferior a 5 kg/cm2, devendo este
trecho ficar pelo menos submetide a 1 hora com o citado valor para
verificacao de permanencia toleravel da pressio estipulada. O teste
€ feito através de bomba ligada & canalizacido, enchendo antes com
agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar existente
no seio do ligquido e na tubulacdo. Os Orgdos acessorios devem ser

inspecionados; gqualquer defeito devera ser reparado.

3.2.13.2 - Ensaios de vazamento

Feito ap6s a conclusao satisfatdria do ensaio de pressio,
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0 vazamento é a quantidade de aqua a ser suprida
a uma linha nova ou qualquer trecho entre registros, neces
saria para manter uma especificada pressao de ensaio, apos a
tubulacao ter sido cheia com agua e o ar expelido. O valor da
pressao de ensaio € referido ao ponto de cota baixa, corrigi-
do para cota do mandmetro; a pressdo de ensaio € usualmente

estabelecida como a maxima pressao para a localidade.

Nenhuma tubulac¢do sera aceita até o vazamento ser

inferior a seguinte vazao, expressa em litros/hora:

_N.D P
L 3292
L = vazamento em litros/hora

N = n¢ de juntas na tubulacao ensaiada

o
H

diametro nominal da canalizacgac, em milimetros

vl
n

pressao média de ensaio, em kg/cm?.

3.2.13.3 - Limpeza e desinfeccao

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em
servigo, as tubulac¢Oes destinadas a distribuicdo de agua de
vem ser desinfectadas com uma solugdo gue apresente, no m{ni
mo 50 mg/litro de cloro e que atue no interior dos tubos du
rante 03 (trés) horas no minimo. a desinfec¢ao deveria ser re-

petida sempre que 0 exame bacterioldgico assim o indicar.

MEDIGCAO: Em metro linear, de tubo assentado.
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3.2.14 - Remocdo de Material Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3a,
42 categorias, ou mesmo de 12 ou 22 mas que possa ser solo
agressivo a tubulagdo, deve ser substituido por outro tipo

de solo, de 12 categor:ia.

Nesta caso havera uma excedente de material a ser

removido.

@ necessario, pois, que a CONTRATADA efetue imedia
tamente a remogao, uma vez que o excedente & prejudicial a

estabilidade do servigos, estética e incomodo a terceiros.

A remocgdo pode ser efetuada manual ou mecanicamen
te, utilizando o caminhao cacamba basculante para transporte

do material.

A distancia do bota fora nao sera levado em consi
deragido e seu destino final nao podera ser em area que COMPro
meta os codigos de postura da cidade, nem tampouco crie 1inco

modos a populacgao.

MEDICAO: Em metro linear, de volume igual ao colocado como

aterro.
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3.2.15 - Servicos de Construcac Civil em Geral
3.2.15.1 - Locagdo da obra com gabarito de madeira

Este servi¢o consiste em efetuar o tragado em madeira de
modo a determinar a posicao da obra no terreno e locacao dos pontos
principais de construcao tais como: eixos dos pilares, eixo das
fundacoes em alvenaria de pedra. Esta locacdo planimétrica se fara

com auxilio de planta de situacao.

A madeira sera em tabuas de pinho 39, de 1" x 15 cm,
virola ou outro aceita pela FISCALIZ2ACAO. As madeiras serac
niveladas e fixas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2"x2",
cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacao do
guadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo firme,
e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor
rigidez. Deve também receber fixagdo auxiliar de 2 pernas abertas a
452 a fim de evitar o deslocamento da estaca e consegllentemente dos

eixos definidos.

0 quadro deve estar fixo e firme e nao pode ser permitido
que se encoste no quadro de madeira como apoio do corpo, pois este
fato pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja

determinadoes.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete
lateral de fixacao, e manter o mesmo alinhamento retilineo em suas

arestas superiores,

Apos  efetuadas as medidas desejadas, efetua~-se os
cruzamentos dos pontos para se determinar og eixos, Serdo €£ixados
pregos no topo das tdbuas e manter viva a referéncia de nivel RN,
em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a

que se referem e necessarios a conferéncia e inicio das obras.
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MEDICAO: Em m2, pela area do poligono usada, afastado no maximo 4

metros do alinhamento externo da escavacao

3.2.15.2 - Locagao da obra com auxilio topografico

Esta locacao planimétrica e altimétrica se procedera com
auxilio dos instrumentos, teodolito e nivel, para possiblitar o

inicio das obras.

A CONTRATADA devera proceder a aferigao das dimensoes, dos
dngulos e de quaisquer outras indicac¢oes constantes no projeto, com

as reais condicoes encontradas no local.

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os
do projeto, deve ser, imediatamente, comunicado & FISCALIZACAO para
deliberacdo a respeito. Deverd ser mantido em perfeitas condigoes
toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que
permitird reconstruir ou aferir a locacd2o em qualquer tempo e

oportunidade.

560 haverd inicio de escavacao quando os gabaritos
estiverem verificados. O RN para efeito de determinacac das cotas
serd definido pelo transporte feito por nivelamento geométrico e

contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais proximo.
MEDICAO: Em m?, de area locada.
3.2.15.3 - Fornecimento e colocacao de placas de obras

Este servico destina-se ao fornecimento de placas
indicadoras da obra contendo a propaganda do servico no qual consta
em dizeres nitidos o local da obra, o6rgaos interligados e
financiadores, prazo de execucao, valor, a firma contratada e
responsaveis técnicos, tudo de acordo com projeto em vigor,

dimensoes e padroes atualizados.
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A fixacao das placas devera obedecer ao critério que
melhor se comunique i populacao, em locais abertos, gque permita

leitura a distancia nao inferior a 100 metros.

Serao fixados em altura compativel e padronizadas, devendo
as linhas de suportes serem afincadas em terreno so0lido e suas
dimensoes calculadas de acordo com o peso de cada placa.
Normalmente as linhas sao 2 1/2 x 5" ou 5" ou 3" x 6", em
massaranduba, contraventados horizontalmente, formando um quadro
rigido e resistente a acdo dos ventos. Deverao ser refor¢ados com
apoios inclinados a 459 quando a altura recomendada e a acao dos

ventos for intensa na regiao.

Deverao ser obedecidos fielmente as dimensoces das letras,

cor e todos os detalhes construtivos e especificadas pela SRH.

As chapas deverao ser de boa qualidade e resistente aos

efeitos externos, e is dimensdes de projeto.

MEDICAO: Por m2, da area da placa fixada, incluindo todos os
elementos de apoio, tais como, linhas, escavacao

contraventamento.

3.2.15.4 - Fornecimento e colocacao de lastro de brita

Destina-se A& colocacao de diversos materiais, tais como,
brita, pd de pedra cascalho, etc. em areas de urbanizacdo, ou outro

servico.

A espessura de colocagdo pode ser varilvel, mas o padrao

médio adotado € h = 10 cm,

0 espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar
diferenca de altura no material colocado. Para tanto € necessario

nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distribuicao da
brita ou outro.
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Antes da colocacao deve ser distribuido na Area Off-set em

diversos pontos visando o espalhamento uniforme.

MEDICAO: Em m?®, se nao for dado a altura.

Em m2, se houver definido a altura.
3.2.15.5 - Obras de alvenaria
a) alvenaria de tijolo

Os tijolos serao & base ceramica, chamados tijolos furados
de 6 ou B furos, e tijolos branco macig¢o & base de diatomita,

dimensao basica 22 x 12 x 6 cm.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto
portantes, de veda¢ao ou divisorias, removiveis ou nao, serao

executadas com as dimensoes determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terao
as duas primeiras fiadas assentes com argamassa impermeabilizante
de cimento, areia traco l:3, com adigao de impermeabilizante na

proporc¢do 1:15 a agua de ama-°samento.

As alvenarias de tijolos comuns serdo executadas com
tijolos furados, ou macigos, ou com lajotas celulares de barro
cozido, conforme especificado e ebedecerdo ds dimensdes e aos

alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se 3s paredes depois de
revestidas. Admite-se, no maximo, uma variacao de 2 cm com relacgao

a espessura projetada.

Se as dimensoes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena
alteracao dessas espessuras, Serao feitas as necessarias

modifica¢oes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO,

~
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Os tijolos serao abundantemente molhados antes de sua

colocacao.

Para assentamento de tijolos furados, ou macigos ou de
lajotas sera utilizada argamassa pré-fabricada 3 base de cimento
Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo e

aditivos.

As fiadas ser3o pertinentes de nivel, alinhadas e
aprumadas. As juntas terdo as espessuras maxima de 15 mm, e serao
alargadas ou rebaixadas, & ponta de colher, para que o embogo adira

fortemente,

E vedada a colocacdo de tijolos com furos no sentido da

espessura das paredes,

Para fixacdao de esquadrias e rodapés de madeira serao
empregados tacos ou tufos também de madeira de lei, embutidos na

espessura da alvenaria,

Os tufos, antes de colocados, serdao imersos em creosoto
guente ou asfalto e areia. O creosoto deve esta & temperatura de

95 e o tempo de imersao sera de cerca de 90 min,

Tanto para as guarnig¢tes das esquadrias como para oOs

rodapés, o espacamento dos tufos sera de 80 cm, no miximo.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdao constituidas

com a propria alvenaria.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as
superficies de concreto a que se devem justapor, serao chapiscadas
todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas,
inclusive a face inferior de vigas. Além do chapisco especificado

no 1tem precedente, o vinculo entre a alvenaria e os pilares de

L
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concreto armado sera garantido, também, com esperas de ferro

redondo colocadas antes da concretagem.

Os vaos das portas e janelas deverdo vergas de concreto

armado, conforme ja especificado.

As paredes de vedagao, sem funcado estrutural, serdo
calgadas nas vigas e lajes do teto com tijolos dispostos
obliquamente. Este respaldo s6 podera ser executado depois de

decorridos cito dias da conclusao de cada pano de parede.

Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes
baixas de alvenaria de tijolos, nao calcados na parte superior,
levarao, & guisa de respaldo, percintas de concreto armado,

conforme ja especificado,

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de
serralharia serdo executadas, obrigatoriamente, com tijolos

macicgos.

No caso de tijolos aparente, a sua execugao se processara
como J)a anunciada acima, podendo ser usada a argamassa A-15

(1:2:5), devendo as fiadas serem perfeitamente a nivel, alinhadas

e aprumadas.

Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a
parede & aprumada numa das faces, ficando a outra face com as
irregularidades proprias do tijolo, operagao denominada facear, Em
se tratando de paredes parimetrais, faceia~se sempre pelo lado
externo. As juntas deverao ter espessura uniforme de 7 mm. Antes da
pega da argamassa, serao as juntas cavadas a ponta da colher, ou
com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para que
depois do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das

pecas.

000073




61

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano

ou esponja ligeiramente umedecida, com solucdo de acido muriatico.
MEDICAO: Em m2?, estando incluido os andaimes necessarios.

b) Alvenaria de pedra para barragem, argamassa no trago
123

Para efeito desta, entende como o conjunto de pedras
uniforme ligados entre si por argamassa cimento e areia com

controle do traco.

As pedras terao caracteristicas provenientes de rochas
eruptivas graniticas e com resisténcia & compressdao 1igual ou
supertor a 500 kgf/cm?, Devem ser tenazes, duraveis, limpas e

1sentas de fendas ou outras imperfeigdes.

As dimensces minimas saoc de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma
paralelepipédica & fundamental para este servico. A quantidade de
argamassa de ligacdao ndo sera superior a 20% de seu volume., As
pedras sao assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura,

fiadas horizontais e juntas verticais desencontradas.

0 controle no trago da argamassa & fundamental dado a
importdncia e responsabilidade da obra, devendo ser evitado excesso
de argamassa de ligacao entre as pedras.

MEDICARO: Em m3.

3. 2.15,6 - Revestimento de concreto e alvenaria

Os revestimentos deverac ser executados de acordo com o©Os

tipos e nos locais indicados pelos projetos.

OuOn 4
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a) Argamassa

Os investimentos com argamassa deverao apresentar
paramentos desempenados, prumados, alinhados e nivelados, com
arestas vivas e retas, sendo executados em uma sO camada de embogo,
ou em duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o
embogo a primeira delas, sobre a qual ira o reboco, conforme o

caso.

As superficies das paredes de alvenaria deverao ser limpas
e abundantemente molhadas e tratadas convenientemente a fim de
garantir aderéncia do embogo. Da mesma forma, todas as superficiles
lisas de concreto, que forem revestidas, serao previamente

chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no trago 1l:3.

Os embocos s0 serdo iniciados ap0s a completa pega das
argamassas de alvenaria e chapiscos, além do que o embogo de cada
pano de parede s6 tera inicio depois de embutidas todas as

canalizacdOes que ali devem passar.

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e
paramentos alinhados, mas Aasperos, limpos e livres de partes

soltas,

Os embo¢gos 1nternos serao de argamassa de cal e areia 6 m

média de traco 1:4.

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m
do piso, deverao ser preparados com impermeabilizante (Vedacit ou

similar) na proporg¢do indicada pelo fabricante.
Os rebocos s0 serdo iniciados apds a completa pega dos

embocos e depois do assentamento de todas as pecas incorporadas as

peredes.
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Os rebocos devem apresentar espessura maxima de Om7 cm e
paramentos planos de aspecto uniforme, nao sendo tolerada

qualquer ondulacao ou desigualdade de alinhamento de superficie.

0 reboco interno sera de argamassa de cal e areia fina, no

trago 1:4.
b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverao apresentar paramentos

alinhados, prumados e nivelados, com cantos internos e arestas

externas retas.

0 assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta
a prumo com argamassa de cal e areia fina, com cimento no trago

1:4:9 e sobre uma camada de embogo executado previamente,

Deverao ser tomadas as providéncias gque garantam fixacao

dos azulejos assentados.

Sera exigido rigoroso acabamento dos revestimentos de
azulejos, quer quanto ao seu bitolamento e assentamento, quer
gquanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras e
outros elementos de i1nstalacdo, hao devendo existir rachaduras, nem

emendas.,

As arestas deverdaoc ser formadas pela Justaposig¢do de
azulejos com as bordas esmerilhadas a "meia-esquadria".

As juntas entre os azulejos nao deverao ser superiores a
0,15 cm e seu reajuntamento sera feito com pasta de cimento branco

a alvaiade, no traco 1:1 e agua, sendo proibido o ouso de cal.

Os revestimentos com azulejos sO serdo executados apds a

pega completa do embogo, gque lhe serve de base, e depois de
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providenciada a fixacgdo, nas paredes, dos tacos ou buchas

necessarias a instalacdao final dos aparelhos sanitarios.

Nas paredes revestidas com azulejos, que nao forem até o
teto, o acabamento superior sera com terminais de 7 cm de altura,
boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra c¢or indicada
pela FISCALIZACKO.

3.2.,15.7 -~ Elemento vazado - combogd

Estes elementos decorativos artificiais serao em con
creto, anti-chuva.

Deverdo atender no que couber as determinag¢ées para

paredes em alvenarias.

Serao assentes com argamassa de cimento e areia peneirada,

trago 1:3.

Devem ser assentes scmente as pecas de mesma coloracdao e
inteiros. Somente nos respaldos finais com estruturas s5erao
permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem perfeitamente nos

quadros.

Por ser elemento decorativo nao deve ser assentes,
com excess0o de argamassa, devendo-se avitar que resto resseque no

bloco para nac alterar a sua coloragao natural.
MEDICAO: Em m2,
3.2.15.8 ~ Coberturas

As coberturas serdao executadas com telhas de barro cozido
do tipo colonial e madeiramento composto de linhas, caibos e ripas.
Quando da execucaoc de cumeeiras, as telhas deverio ser fixadas com
argamassa de cimento/areia traco 1:4,

2
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0 madeiramento serd de madeira de lei tipo massaranduba
muliracattiara ou peroba de primeira gqualidade em dimensodes
comerciais. Na fixacdo do madeiramento deveri ser utilizado prego de
superior qualidade e suas dimensdes deverao ser aprovadas
previamente pela FISCALIZACAO,

As telhas deverao ser de primeira qualidade, sem defeitos
prejudicials e uniformes. Nao sera permitida a wutilizacdoc de
telhas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedacos de
telhas mesmo sendo de boa gualidade, a naoc ser guando autorizado

pela FISCALIZACKO nos casos em gue sejam necessarios os acabamentos
MEDICARO: Em m2? de madeiramento e telhamento.
3.2.15.9 - Pisos

a) Ladrilhos ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos,
terdo um lastro de concreto simples, que sO0 sera lancado depois de

assentadas todas as canalizagdoes que devem passar pelo piso.

0 solo serid previamente bem apiloado, de modo a constituir

uma infra-estrutura de resisténcia uniforme.

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de
cimento/m? com adigdoc de Vedacit ou similar, na proporcdo de 3%
sobre o peso de cimento.

Esse lastro, sobre o qual se assentarao os pisos
indicados, devera ser executado sem solucao de continuidade, de
modo a recobrir, inteiramente, a superficie especificada em nivel

ou em declividade conveniente, de acordo com o previsto em projeto.

Para o assentamento dos ladrilhos scbre o lastro de

concreto serad usada argamassa de cimento e areia, traco 1:5, e a
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colocacdo sera feita de modo a deixar 7Jjuntas alinhadas, e de

espessura minima nunca superior a 0,2 cm.

NAo serao toleradas diferencas de declividade em relacgao
as de projeto ou flexags de abaulamento superiores e 0,2%, A
FISCALIZACKO exigira a substituicdo das pecas que apresentarem

pouca fixacao.

Antes da sua colocacgao as ceramicas permanecerao
mergulhadas em agua limpa, durante pelo menos 24 horas.
MEDICAO: em mZ2,

b} Calgadas

As calgadas seradao constituidas de concreto simples, de 200
kg de cimento/m3, com 6 cm de espessura dividido em cada 2 m por
ripas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas, formando juntas de

dilataci3o.Devera ser feito um apiloamento prévio do terreno.
0 acabamento devera ser rustico.

MEDICAO: Em m2.
c} Piso cimentado interno

Deverd ser lanc¢ado um lastro de concreto de 200 kg cim/m3,

apds perfeitamente nivelado o terreno,

0 p1lso tera uma declividade de 1% em direcdo ao ponto de
drenagem (que pode ser a porta externa) para um perfeito escoamento

de agua.

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e
areia 1:3, com espessura de 2 cm, gueimado com Oxido de ferro

(vermelhao), e alisado com desempenadeira de acgo.
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MEDICAO: Em m2,
3,2.15.10 - Soleiras, peitoris e rodapés
a) Soleiras

Levarao soleiras todas as portas onde haja mudangas de

tipo de pavimentagao ou de nivel

Deverdao acompanhar o material do respectivo piso, quando a
especificacdo complementar ndo disser ao contririo, com espessura
minima do respectivo material, e comprimento igual & largura da

porta mais o comprimento das 2 {(duas) aduelas.

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta,
quando esta abrir para o lado do piso mais baixo e, igual a largqura

das aduelas no caso contrario.

As soleiras deverao ficar rigorosamente alinhadas e

niveladas com os plsos hao rebaixados.

Serao assentadas com argamassas cimento e areia 1:3,

evitando-se a formag¢ao de vazios.

SO0 poderao ser assentes pecas perfeitamente aparelhadas,
com dimensdes corretas, faces visiveis e raigorosamente planas,
arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b} Peitoris

Todas as pecas obedecerido aos desenhos de detalhes e as

especificacbes complementares.

Os peitoris serao constituidos de materiais indicados nos

desenhos de detalhes ou nas especificacoes complementares,
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As pecas colocadas do lado externo terao obrigatoriamente

pigadeiras.

Os peitoris deverdo ultrapassar a face externa da parede

de 2 cm e a face interna de 1,0 cm.

Quando o tipo de material nao constar de detalhes ou da

especificagdo complementar, serdao sempre em material ceramico.

c) Rodapés

Havera rodapé em toda parede a ser pintada.

0 material do rodapé serda o mesmo do piso.

Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as

especificacoes complementares.

MEDICAO: Em m2,

3.2,15.11 - IMPERMEABILIZAGCAO DE SUPERFICIE EM CONTACTO COM AGUA
E OUTROS

Estas especificacgdes vao abranger servicgos de

impermeabilizacao:

1} de superficie em contacto com dgua com emprego de

aditivos comuns:

2) de superficie utilizando-se produtos plasticos /

asfaltico;

3) de superficie, utilizando-se de produtos especiais a

base de epoxi.
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a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados
deverdao ser culdadosamente limpas, removendo-se oS excessos de
argamassa e outros materiais estranhos. Falhas e buracos serao
corrirgidos com argamassa de cimento e areia, sendo que o0s cantos
serdao arredondados, as superficies lisas serao picoteadas e

raspadas com escovas de ago.

As impermeabilizac¢oes deverao ser executadas em
superficies secas, preferencialmente, e no casoc de lajes deverdo as
impermeabilizacdes serem executadas em dias de sol ou sob baixo

indice de umidade relativa do ar.

As superficies serao entao chapiscadas com
impermeabilizagao em argamassa de cimento e areia 1:3. Decorrido 48
horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com ©
aditivo, com dosagem de acordo com o fabricante; tera espessura

minima de 1,5 cm e o acabamento serda feito com desempenadeira
metalica.

ApGs a pega do reboco sera dada uma camada de nata de
cimento diluido novamente com aditivo, suficientemente plastico
para se obter espessura de mais até 1 cm com acabamento a colher.,
Quando comegar a pega, a superficie deve ser alisada c¢om brocha

molhada, para recobrir as pequenas trincas com restraci3o de nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos havera estranhagem
com cimento em pd e acabamento a colher. Pode-se acrescentar em
pisos revestimentos com pinturas de tintas betuminosas inertes,

tipo Inertol ou Isofirm.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em
contacto direto com solo, ou Aagua, tais como alvenaria de

embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatorios, calhas de
concreto e outros.
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Nas lajes deverao ser tomados cuidados especiais nas
concordancias das impermeabiliza¢des com bordas, ralos, grelhas e

canalizacoes. 0Os encontros devem ser boleados ou arredondados,
b) Produtos plasticos asfalticos:

Em caso de 1nsucesso no processo anterior, pode-se aplicar
como complemento, ou mesmo com unico processo, produtos plasticos

asfalticos.

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas
de feltro-asfaltico com asfalto oxidado, muito usado em marquizes,

lajes de cobertura e terracos.

As superficies, antes da aplicacdo, devem esta devidamente

regularizadas com caimentos definidos.

Regularizada a superfiicie, faz-se a impregnacdao com
asfalto isento de ©6leo, misturado com solvente olifaticos e
aguarrds mineral. A proporgdo serd de 35% a 50% entre asfalto e
solvente. O asfalto sera do tipo ASDM-D-41/41.

O consumo de asfalto é de 500/m2 a 700/m2.

Apds a secagem da impregnagao, sera providenciada a
colocacdo da membrana de feltro asfaltico. O feltro podera ser do
tipo 250/15, 330/20, 420/25, 50/30.

Com o objetivo de eliminar a formacao de bolsas de ar, e
no sentido de obter-se colagem perfeito, o feltro sera apertado

batido contra o asfalto.

Estes Servigos devem ser realizados por firmas
especializadas, ou sob a orientacio tecnica dos proprios

fabricantes ou seus representantes,
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c¢) Produtos com Epoxi

Este sistema consistiri na impermeabilizacao da superficie
por aplicacdo de argamassa colmatada por hidréfugo de massa, e

recobrimento com resina epoxi sob capeamento.

As superficies devem ser preparadas, devendo ser lavadas e

escovadas com escovas de aco.

Todas as arestas e cantos internos vivos serao

arredondados ou chanfrados, com argamassa cimento / areia 1:2.

A superficie sera entdo chapiscada com diluildo, com aditivo
promotor de adesao, e posteriormente, com o preparo de argamassa
colmatada de cimento areia e hidrofugo na proporcao indicada pelo

fabricante,

A espessura minima de argamassa colmatada € 3 cm em 2

camadas de 1,5 cm.

A cura da argamassa colmatada serd obtida pela manutengao
de um estado de saturacdo na superficie,por 72 horas, sempre
umedecendo a superficie.

Depois aplica-se novos chapiscose depois nova camada de

argamassa sem hidrofugo. A espessura sera de 2 cm.

ApO0s a superficie estar absolutamente seca e 1senta de
manchas de 0leo, graxas ou limo, aplica-se a resina epoxi de base
de alcatrao, que & apresentado sob a forma de 2 componentes A e B,
os quais, apds misturados energicamente, reagem entre si de maneira
1irreversivel, Estes produtos apos misturados devem ser aplicados
imediatamente, pois tem duragiao de 10 minutos o estado do novo

componente, gquando se dara a secagem, e entdo serd 1impossivel a

utilizacao.
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A demdo de imprimacgdo Primer serd constituido por epoxi,
diluido na proporgao de 1 volume para 2 volumes de solvente.

Rendimento: 20 a 25/m? por galao de 3,6 1.
MEDICAO: Em m? da areia impermeabilizada.
3.2,15.12 - Esquadrias de madeira

As esquadrias de madeira obedecerdo &s indicag¢des do

projeto, quanto ao seu tipo e dimensodes.

Serao sumariamente recusadas todas as peg¢as que apresentem
sinais de empenamento, deslocamentos, rachaduras, lascas,

desigualdade de madeira ou outros defeitos.

As folhas das portas externasserdao de compensado de cedro,
a prova d-agua, ou de cedro macig¢o, do tipo "macho-fémea", e as

internas de compensadoc de embuia,.

Os batentes terao espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com

largura, igual a espessura de folha acrescida de 2 mm,

As guarnigOes serao em cedro, molduradas e aparelhadas,

pregadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede.
MEDICAO: Em m2, nao descontando os vaos de vidro,
3.2,15.13 - Ferragens

Todas as ferragens serao novas em condigoes de
funcionamento e acabamento, e o© seu assentamento devera ser
procedide com particular esmero.

Os rebaixos ou encalxes para assSentamento terdo a forma

das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas,
taliscas de madeira e outros tipos de reparos,
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Para o assentamento serac empregados parafusos de
qualidade, acabamento e dimensdes correspondente A&as pegas gque

fixarem, devendo satisfazer a norma P~NB~-45 da ABNT.

As macanetas das portas, salvo condi¢des especiais, serao

localizadas a 1,05 m no piso acabado.

A localizacdo das ferragens nas esquadrias serd medida de
modo a serem evitadas discrepancias de posigdo, ou diferengas de

nivel, perceptiveis a olho nu.
3.2.15.14 ~ Pintura

A pintura das diversas partes das edificacdes e dos
equipamentos devera ser executada conforme os tipos de tinta
indicadas no projeto. Onde as cores naoc estiverem definidas no

projeto ficari a critério de FISCALIZAGAO a sua definicgao.

As superficies a pintar serao cuirdadosamente limpas e
convenientemente preparadas para o© tipo de pintura a gque se

destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas.
As superflcies sO poderao ser pintadas quando secas.

Cada demdo de tinta sb6 podera ser aplicada quando a
precedente estiver seca, convindo observar um intervalo de 24 horas
entre demaos sucessivas, a menos que se trate de tinta a base

"latex" (PVA) quando o intervalo podera ser de 6 (seis) horas.

Os trabalhos de pintura em locais nao abrigados serao

suspensos se estiver chovendo.

Os salpicos que nao puderem ser evitados deverao ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregadndo-se removedor

adequado.
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Salvo com autorizacao expressa da FISCALIZACAO, serao
empregadas, exclusivamente, tintas Jja preparadas em fabrica,

entreques na obra com sua embalagem original intacta.

As pecas de serralheria somente receberao a pintura apos
sua limpeza com escova de ac¢o, eliminando-se toda a ferrugem ou
sujeira existente, e posterior lixamento com lixa de esmeril
molhada com querosene, Antes da pintura final deverao receber uma

demio de tinta anti-corrosiva.

O procedimento acima sera aplicado tanto para os caixilhos
existentes como para os caixilhos novos, a menos dque estes

apresentem-se bom estado e ja protegidos por tinta anticorrosiva.

Todas as pegas metdlicas nao protegidas (tampas de
inspecao dos reservatdrios, etc) deverdo ser pintadas com tainta
anticorrisiva.

MEDICAO: Em m2, em geral, entretanto observar o seguinte:

a) Para portas e janelas, multiplicar por 3 a medida da

folha a ser pintada;

b) Se for esquadria tipo veneziana articulada, o vao deve

ser multiplicada por 5 x 1,30 x 0,80;

c) Para estrutura em arco, deve-se multiplicar a projecao

horizontal por 1,3 e area total por 2;

d) Para pinturas de calhas e beirais tomar as médias
lineares em m?, ou seja, considerar a largura da pintura

como se fosse 1,00 m,
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3.2.16 - Servicos de concreto
3.2.16.,1 - Concreto simples
0 concreto simples, bem como, os seus materiais
componentes, deverdo satisfazer as normas, especificacoes e métodos
da ABNT.
O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.
Manual, se for concreto magro tracos 1:4:8 para base de
piso, lastros, sub-bases de blocos, e cintas etc, em gquantidade ate

350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo tra¢o 1:3:6 para
cintas, blocos de ancoragens, base de caixas de visitas, pecas pé-

moldadas, etc.,
Normalmente adota~-se um consumo minimo de 175 kg de
cimento/m3 de concreto magro e 220 kg de cimento/m? para concreto

gordo.

O concreto simples poderd receber adicdo de aditivos

impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o caso,
MEDICAOC: Em m2,
3.2.16.2 - Concreto Estrutural

0 consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por

m3 de concreto.
Os materiais guanto a gualidade, armazenamento, dosagem e

lancamento sdo regidos pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, Eb-208, EB-758,
EB-903, NB—-1, MB-2, MB-3.
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A pilha de sacos de cimento ndo poderad ser superior a 10
sacos, € nao devem ser misturados lotes de recebimento de é&pocas
diferentes, de maneira a facilitar inspecdo, controle e emprego
cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais

indicativo de hidratacdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos & freqllentemente utilizadoe e o

preparo é clusivamente mecanico, salvo casos especiais.
a) Dosagem

A dosagem poderda ser nao experimental, ou empirica e

racional.

No primeiro caso, o consumo minimo & de 300/kg de cimento
por m3 de concreto, a tensdo de rutura Tc = 28 deverd ser igual ou
maior dgue 150/kg por cm?, previstos nos projetos estruturais sem
indicagao de controle rigoroso, ou, ainda, fck 16 MPa fck 1,4
mesmo assim, serd exigido a resisténcia do concreto & compress3o
para cada jornada de langamento de concreto com volume superior a
50 m?, para 7 e 28 dias, devendo ser utilizados os corpos de prova
necessirios e, serem 1dentificados quanto a3 data e etapa de
trabalho. A proporgio de agregado middo no volume total do agregado
sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seh emprego.A quantidade de agua sera

minima e compativel e o 6timo grau de estangueidade.

No caso de controle racional serd providenciada a obtencao
de tragos economicos e trabalhaveis, de modo a serem obtidos
concretos homogéneo, compactos e econdomicos. 0 concreto deve
possulr uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com
o tipo de obra e com o0s tipos de equipamentos nestas

especificacgoes.

Sera sempre exigido nas obras em que for fixade o valor

fck no projeto superior a 135 kg/m?, ou ainda, cujo volume seja
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superior a 150 m®, ou por exigéncia da FISCALIZACAO dada a

natureza da obra.

O laudo da dosagem, executada por firma especialiazada,
deve ser apresentado & FISCALIZACAO com antecedé&ncia superior a 3

dias antes de se iniciar as jornadas de concretagem.

Na modalidade de controle, os lotes n3o deverao ter
jornada superior a 100 m3, nem corresponder a mais de 1 fase de
concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares e
laje de cobertura).

A cada lote correspondera uma amostra com exemplares
retirados de maneira que a amostra seja representativa do lote
todo.

Cada exemplar serd constituido por 2 corpos de provas de
mesma massada e moldadas no mesmo ato, tomando-se como resisténcia

do exemplar o maior dos dois valores.

0 laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova
devem ser encaminhados & FISCALIZACAO pela CONTRATADA.

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as
analises, devem ser executadas por firma especializada e atender ao
NB-2 -

b} Amassamento ou mistura

6] concreto devera ser misturado mecanicamente, de
preferéncia em betoneira de eixo vertical , que possibilita mais

uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagao dos diferentes componentes do
concreto na betoneira & o seguinte:
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!

camada de brita;

camada de areia;

a qgquantidade de cimento;

{

o restante da areia e da brita,
Depois de lancado no tambor, adicionar a agua com aditivo.

O tempo de revolucdao da betoneira deverad ser no maximo de

2 minutos com todos o©os agregados.
c) Transporte

0 tempo decorrido entre o término da alimentagao da
betoneira e o término do lancamento do concreto na forma deve ser

inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condig¢des tais
gque evitem a segregagac dos materiais, a perda da argamassa e a

compactacdo do concreto por vibracao.

Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte
tipo DUMPER, e equipamento de lancamento tipo bomba de concreto,

caminhdes basculantes, caminhSes betoneira.

LY
O concreto sera lancgado nas formas, depois das mesmas

estarem limpas de todos os detritos.

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais prdéximo possivel de sua posigdo
final, evitando-se incrustac¢oes de argamassa nas paredes das formas
e nas armaduras.

A altura de queda livre nao podera ultrapassar a 1,5 m, e

para o caso de concreto aparente o lancamento deve ser feito

paulatinamente, Para o caso de pecgas egstreitas e altas, o concreto

o0yl




79

devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da forma,

ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lang¢gar o concreto em camadas horizontais com
espessura nao superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento de agulha do
vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o precedente tenha
tado inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas

conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, devera a
quantidade de concreto transportado ser lancado numa plataforma de
2,0 x 2,0 revestida com folha de agc galvanizada e com protegao

lateral, numa altura de 15 cm para evitar a salda da agua.
e) Adensamento

QO adensamento do concreto deve ser feito por meic de
vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados
verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operagao que deve durar de 5
a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si

cerca de 1,5 vezes o seu raio de acao.

0O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto
preencha todos os recantos da forma. Durante o adensamento deverao
ser tomadas as precaugdes necessarias para que nio se formem ninhos
ou haja segregacOes dos materiais; dever-se-i evitar a vibragdo da
armadura para qgue nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo

da aderéencia.

Os vibradores de parede s0 deverao ser usados se forem
tomados cuidados especiais, no sentido de se evitar que as formas e

armaduras saiam da posigao.
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Nao sera permitido empurrar © concreto com o vibrador.
f) Cura

Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as
superficies e dificulte a evaporacdao da dgua de amassamento do
concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas o
permitiram {apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante
os 7 {sete) primeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo

recomendavel a continuidade por mais tempo.
g} Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido & paralisacio
prevista ou imprevista na concretagem, o concreto da Gltima camada
langada iniciou a pega, nado permitindo, portanto, que uma nova

camada seja lancada e vibrada com ela.

As Jjuntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas

sec¢Oes tangenciais minimas, ou seja:
- nos pillares devem ser localizadas na altura das vigas;

- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo

central do vao;

- nas lajes devem ser localizadas no tercgo central entre os

apolos;
- nos blocos devem ser localizados na base do pilar;

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima

do tergo inferior;

- nas paredes em balango devem ser localizadas a uma
altura, no minimo, igual 3 largura da parede.
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A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine
a camada superficial de nata de cimento, deixando os graos de
agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do

concreto seguinte,
Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

- jato de ar e agua na superficie da junta apés o inicio

do endurecimento;
- jato de areia, apoOs 12 horas de interrupgao;

- picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de

interrupcao;

- passar escova de aco e, logo apds, lavar a superficie e
aplicar argamassa de concreto ou pintura tipo colmafix 2
mm de camada; o lancamento do novo concretoc deve ser
imediatamente procedido do lancamento de uma nova de 1 a

3 cm de argamassa sobre a superficie da junta.

0 trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto,

excluiddo o agregado grauado.
h) Reposi¢ao de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar
para corrigir defeitos na superficie do concreto e falhas de
concretagem, deverdo ser feitos pela F1IRMA EMPREITEIRA, sem Onus
para a SRH, executados apos a desforma e teste de operacdo da
estrutura, a critério da FISCALIZACAO.
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sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas.
1) Cobrimento insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

- demarcac3o da area a reparar;

- apiloamento da superficie e laimpeza;

- chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual

a do concreto (optativo);:

- aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de

1 mm sobre a superficie perfeitamente seca:

- aplicacao de argamassa especialmente dosada, por

gunitagem ou rufo (chapeamento};

- protecdo da superficie contra agao de chuva, sol e

vento;

- aplicagdo de segunda dem3ao de argamassa para uniformizar
a superficie, apos 24 horas de aplicacao da primeira
demao;

- alisamento da superficie com desempenadeira metdlica;

- protegao da superficie contra intempéries usando-se
verniz impermeabilizante, cobertura plastica ou camada

de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada

aplicacao, ndo deve exceder a 1 cm,
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I1) Desagregac¢ao do concreto

Esta falha, gque resulta num concreto poroso, deve ser
corrigida pela remoc¢ao da porgao defeituosa ou pelo enchimento dos
vaz1os, com nata ou argamassa especial e aplicacao adicional de uma
camada de cobrimento, para protecao de armadura. A solucao deve ser
adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posicao (no piso,
na aprede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia
ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicao da parte

removida, deve-se adotar a mesma seqlfiéncia ja referida;
I1I) Vazamentos

Serd adotada a seguinte sistemiatica:

- demarca¢ao, na parte externa e na parte interna, da area

de infiltracao;
- remogdo da porcao defeituosa;
- mesma segliéncia ja referida.

Obs.: Dependendo da extensao da falha, do seu grau de
porosidade, como opgdo poderad se aplicar varias demdos de
pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina
plastica, diretamente sobre a superficie interna.

1V) Trincas e fissuras
E necessario verificar se hd movimento na trinca ou
fissura, e qual a amplitude desse movimento, para escolha do

material adequado para vedacao.

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em

junta natural, adota-se a seqlléncia:
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demarcacao da area a tratar: abertura da trinca ou
fissura, de tal modo que se )a possivel introduzir o

material de vedacdo;

na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de acgo
inoxidavel a fim de criar tensdes que impegam o

fechamento;

aplicacao de material de plasticidade perene, fortemente
aderente ao concreto. Esses materials sao elastomeros,
cuja superficie de contato com o ar se polimeriza
obtendo resisténcia fisica e gquimica, mantendo

entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da

estrutura, adotar a seguinte sistematica:

repete-se 1, 2, 3 do item anteraior.

aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita
adensamento por percussao, na qual se adiciona

aglutinante de pega rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensOes a considerar e & desejado apenas

vedar a trinca, adotar a seguinte sistematica:
executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo
da trinca, espacados de 10 cme com 5 e 6 cm de

profundidade, sem atingir a armadura;

cobre~se a trinca com um material adesivo, posicionando

os tubinhos de injecgao;
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. injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba

elétrica ou manual apropriada.

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do
controle de concreto sao mantidas, devendo a responsabilidade da
gqualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de

prova serao retirados na obra posterior rompimento,

MEDICAO: Em m?, das dimensoes do projeto, e estdo inclusos, a
mistura, transporte, lancamento, acabamento e curagem. O
controle de resisténcia do concreto esta incluso no

preco.
3.2,16.3 - Concreto ciclopico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que é constituido
por concreto simples preparado a parte, com teor minimo de 165 kg
de cimento/m?* de concreto, com consumo de 0,3 m? de pedra

amarroada.

As pedras de mao nao deverao ter dimensoes superiores a

0,30 m e serao incorporadas progressivamente 3 massa de concreto,.

A porcentagem do agregado mitudo, sobre o volume total de
agregado do concreto, sera fixado, de acordo com a consisténcia,
entre 30% a 45%,

A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de
agregado, a incorporar a massa de concreto ja preparado, serid de

30% no maximo.

Devera ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-mio
fiquem perfeitamente imersas e envolvidas pela massa do concreto,
de modo a nao permanecerem apertadas entre si contra as formas e,
ainda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha integralmente

plastica, mesmo depois do lancamento das pedras-de-mac.’
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MEDICAO: Em m3,
3.2.16.4 - Formas

Todas as formas para concreto armado serao confeccionadas
em folhas de compensado espessura minima de 12 mm, para utilizacao
repetidas, no maximo, 4 vezes, A precisdo de colocacgdc das formas
sera de mals ou menos 5 mm,

Para o caso de concreto nao aparente aceita-se O
compensado resinado; entretanto, visando a boa técnica e a
qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente

o compensado plastificado.

Serao aceitos, também, formas em virolas, tabuas de pinho
desde gque sejam para concreto rebocado e estrutura de até 2
pavimentos de obras simples. Nio sio validas para obras em que haja

a montagem de equipamentos vibratodrios.,

Nas costelas nao serao admitidos ripoes, devendo ser as
mesmas preparadas a partir da tadbua de pinho ou virola de 1" de

espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes,

as mesmas nao deverao coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serao utilizados de
preferéncia barrotes de seccao de 10 cm, se quadrada, podendo ser

usadas madeiras cilindricas tipo estronca, diametro médio de 12 cm.

As formas deverao ter as armacoes e escoramentos
necessarios, para ndo sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do
lancamento do concreto, e nao se deformarem, também, sob a aciao das

cargas e das variacgoes de temperatura e umidade.
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As passagens de canalizacdes atraves de gqualsquer
elementos estruturals deverao obedecer rigorosamente as
determinagoes do projeto, nao sendo permitida a mudanca de posicao

das mesmas, salvo casoS especlails.

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das
lajes para escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3 ou
virola, com largura de 1' (hum pé) e espessura de 1". O escoramento
da laje superior deverd ser contraventado no sentido transversal,
cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de
pinho de 32 ou virola, e espessura de 1", A posicaoc das formas -
prumo e nivel serd cbjeto de verificag¢iao permanente, principalmente

durante o lancamento do concreto.

Para um bom rendimento da madeirit, facilidade de desforma
e aspecto do concreto, devem as formas serem tratadas com modeliso
ou similar, que impecam aderéncia do concreto & forma. Os pregos

ser3o rebatidos de modo a ficarem enbutidos nas formas.

Por ocasido da desforma ndo serdao permitidos choques

mecanlicos,

Serad permitida amarracao das formas com parafusos
especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente,
ou a 1introducdo de ferros de amarraciao nas formas através de

ferragem do concreto.

Devera ser observados, além da reproducao fiel do projeto,
a necessidade ou nio de contra-flecha, superposicdo de pilares,
nivelamento das lajes e vigas, verificacdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e veda¢do das formas para evitar a

fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a nac permitir que,

uma vez definida a posigdo das formas, seus alinhamentos, secgoes
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e prumadas, ocorram deslocamentos de gqualquer espécie antes,

durante e apdos o lancamento,

Deverao ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que, por
ocasido da desforma, sejam atendidas as seccOes e cotas
determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessas,
contraventamento, etc, deverdo possuir seccgao condizente com as
necessidades., Nenhuma peca componente devera possuir mais que uma
emenda em trés metros e, esta emenda gse situar sempre feora do tercgo

médio.

0 cimbramento podera, tambeém, ser efetuado com estrutura

de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: faces laterais - 3
dias; faces inferiores - 14 dias com escoras; faces inferiores - 21

dias com pontalete.

MEDICAO: Em m?, tanto para formas planas quanto curvas. Considera-
se forma curva toda aquela que apresenta raio de
curvatura, e serao forma curva toda agquela que apresenta
raio de curvatura, e serao medidas pela area desenvolvida
em contacto com o concreto. Estao inclusos os costelas,

andaimes, cimbramento, contraventamento, etc,
3.2,16.5 - Aco dobrado e colocade

Observar-se—-a& na execucao das armaduras se o dobramento
das barras confere com o projeto das armaduras, o numero de barras
e suas bitolas, a posicac correta das mesmas, amarracgao e

recobrimento,

Nao serd permitido alterar o nimero de barras, diametros,
bitolas e tipos de aco, a ndao ser com autorizacdo por escrito do

avtor do projeto.
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As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao
ser perfeitamente limpas de quaisquer detritos ou excessos de

oxidacao.

As armaduras deverao ser colocadas nas formas de modo a
permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto
poderdo ser utilizados calgos de concreto pré-moldados ou plastico;

estes cal¢os deverao ser colocados com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas
conforme o projeto; as nac previstas s6 poderao ser localizadas e
executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

Ags armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as
prescri¢oes da EB~3 e EB-233, da ABNT.

MEDICAO: Em (kg), medigao pelo peso determinado no projeto das
armaduras cortadas, dobradas, amarradas e colocadas nas

formas, inclusive arame e pedras.,
* Utilizar arame preto para armagao
3.2.17 ~ Servigos de paisagismo e drenagem

3.2.17,1 - Cerca de protecao com arame farpado fixados em mourdes

de concreto

A execucdao dos mour8Bes de concreto armado pré-moldado
devent obedecer ao prescrito nas especifica¢oes anteriores relativo

a concreto armado.

A altura vertical minima do mourao &€ de 2,8 m, espacadas
no maximo a cada 3 metros. O poste a 459 devera possuir comprimento
minimo de 0,45 m, A estaca sera enterrada no minimo 0,70 m,

resultando altura livre de 2,10 m, até o inicio da deflexdo de 450,
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Para escavacao, procede-se primeiramente a abertura das cavas,
utilizando-se de cavador, numa abertura de 0,3 x 0,3 x 0,8, e apos
a manutencac da perfeita verticalidade do mesmo, se faz o
enchimento com concreto simples até 20 cm de altura a partir do
fundo da cava, completando em seguida com terreno natural
devidamente compactado, ou,ainda, o enchimento pode ser feito com

brita, pedra-de-mao e argila perfeitamente compactada.
Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados.

Os postes de canto e os intermediarios serao reforcados
convenientemente através de escoras da propria estaca de concreto a
4590,

0 arame farpado deverada ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a
bitola do fio de 2 mm, O nimeroc de fio sera 11, Todos os fios

deverao ficar igualmente tracionados.

Essa fixacido arame/estaca, sera amarrada com arame
galvanizado nimero 14 de maneira a envolver o contorno da secc¢ao do

poste e impedir o deslocamento transversal do fio,

MEDICAO: Em metro linear, da extensao da cerca, incluindo as esta

cas de escoras, os fios, a escavagao, compactacido e base
da estaca.

3.2.17.2 - Portao de ferrxo em tubo galvanizado

Os portoes devem obedecer aos detalhes técnicos
construtivos constante no projeto, e salvo determinagoOes em
contrario, serao executados com tubos e curvas de ferro galvanizado
de 2 1/2" e tela de arame 12 de malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao
quadro de ferro galvanizado. Sobre cada uma das falhas do portao
serio aplicados simbolo da SRH, em chapa de ferro n® 14 fixados a
tela,
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Os portdoes sdo fixos em pilares em concreto armado,
dimensdo 0,2 x 0,3 m, apoiado estes, sobre blocos com dimensdaoc tal
que permitam sustentacao adequado no portao. Neste pilar serdo
chumbadgé as dobradicas no caso de 2 folhas, e as dobradicas e
batente no caso de 1 folha.

MEDICAO: Em unidade.

3.2.17.3 -~ Alambrado com altura até 2 metros em tela de arame

galvanizado

Os alambrados serdo executados em painéis de 2,5 e 3,0 m,
constando de traves verticais em tubos de ferro galvanizado @ 2" e
pano de tela em arame galvanizado n? 10 de malha de 5 x 5 cm

moldado ao gquadro de ferro galvanizado.

O tratamento a ser efetuado ap0s a colocagido do alambrado
serda indicado pela FISCALIZACXKO.

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de
acordo com o projeto, e os painéis nao devem apresentar deformacgao
indicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar

afundamento na sua verticalidade.

Nos cantos, se necessario, se executa travamento a 45,
para maior estabilidade do alambrado.

MEDIGCAO: Em metro linear.

3.2.17.4 - Muro divisdrio em alvenaria com fundacdo da alvenaria de

pedra, baldrame

Os muros serao executados atendendo rigorosamente as
determinacoes de projeto e/ou condig¢oes locais especificas, além
das especificacOes referentes a funda¢do em alvenaria de pedra,

alvenaria de elevacidoc e outros servigos relacionados neste 1item.
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Os muros serao locados inteiramente dentro de terreno,
salvo determinac¢ido em contririo, e, sobre os mesmos serdao aplicados
pingadeiras com argamassa de cimento e areia, com inclinagdo para o
interior do terreno, de modo a nao apresentar faixas de

escorrimentos nos rebocos dos muros.,

MEDICAQ: Em ml, incluindo escavacao, fundag¢ao, baldrame elevacgdo,

reboco e limpeza.

3.2.17.5 - Preparacdao de terreno, colocacao de terra veaetal e
Plantacao de grama.

Estes servig¢os consistem na preparagao de solo para

plantio de grama e outra vegetacgdo recomendada pelo projeto.

O terreno para receber preparo nao pode ser proveniente de
entulho. E se este caso acontecer deve ser removido 20 cm do
material expurgavel e colocado camada de 30 cm de material

selecionado, para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal.

Os servicos de proteg¢do do solo com grama serdo executados
de conformidade com os projetos e demais especificacOes.

No caso de ajardinamento cabera & EMPREITEIRA o preparo e
adubagio da terra, além do fornecimento e plantio propriamente dito

da grama.

Especiais cuidados serido tomados quanto ao escoamento das

aguas pluviais.

As Areas a serem ajardinadas terao solo totalmente

revolvido numa profundidade média de 0,20 m,

Quando por ocasiao do inicio da obra o terreno dispuser de
camada de terra vegetal nas Areas destinadas a movimento de terra,

a mesma devera ser removida para futuro aproveitamento.,
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Deverac ser empregados adubos orgadnicos naturais ou
adubos qulmicos, de propriedades compativeis com a natureza do

solo.

0 plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no
maximo 0,10 m uma das outras, ou em placas que devem se apresentar

1sentas de outros tipos de vegetacado.

As placas serao colocadas por justaposigac e deverao ser
em seguida comprimidas.

Feito 1sto, aplicar-se-~a camada de texrra vegetal de forma
a preencher os eventuais vazios entre placas, apdbs © gque sera

procedida farta irrigacgao.

Sendo necessario, poderao ser executados corte e limpeza,
além de eventual recobrimento, desde que a FISCALIZACAO assim o

entenda.

A irrigacgdo se fara periodicamente, durante o tempo em que

se fizer imprescindivel, até a entrega provisdria da obra.

A variedade de grama normalmente recomendada € a PASPALUM
NOTATUM (grama batatais), que apresenta aspecto uniforme. A firma
devera manter pessoal na obra até 30 dias, a fim de confirmar a
pega total da grama com regacgoOes sistematicas e erradicar a ervas

daninhas neste periodo.
MEDICAO: Em m2.

3.2.17.6 =~ Fornecimento e colocacao de meio-fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser
executado deverad ser em concreto pré-moldado ou em pedras naturais,

tipo graniticas.

Cu01uo



94

Os meios fios em concreto simples deverao ter resisténcia
fck = kg/cm?, com 12 cm no topo, 15 cm de base e 30 cm de altura,
em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maximo, 0,5

metros para os trechos curvos.

0 mei1o-fio granitico poderad ter dimens3o variavel no
comprimento, predominando, entretanto, de 12 a 18 de espessura,

altura minima 37 cm.

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto
e, de maneira a se obter um perfeito alinhamento e prumo das faces
posteriores, deixando-se juntas entre eles que serao preenchidas

com argamassa de cimento e areia, traco 1:3.

As cavas para assentamento dos meios fios deverao, antes,
ser compactadas e, no caso de aterro recente, serem molhadas a fim

de se obter a consolidac¢ao do terreno,

Os meios fios, principalmente os de concreto, deverao ter

coloracdao uniforme e bom acabamento.

A parte visivel da face anterior (apds colocagdo de
aterro, brita ou pavimento) deverd ser de 10 cm e a face posterior
ficara totalmente encoberta com a colocagdo do aterro, grama ou
outro.

MEDICAO: Em metro linear.
3.2.18 - Servicos diversos

3.2.18.1 - Fossa séptica tipo OMS

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta
de esgoto serd empregada fossa séptica para tratamento primario dos
esgotos prediais.
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A localizacao das fossas sépticas deveri ser de forma a

atender as seguinte condigoes:

. possibilidade de facil ligagadoc do coletor predial ao

futuro coletor publico;

. facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de

remocao periddica do lodo digerido;
. afastamento minimo de 20,0 m de gualquer manancial;

. ndo comprometimento dos mananciais e da estabilidade de

prédios e terrenos prdximos,

As fossas deverao ser construidas em pecas pré-moldadas
de concreto-tipo OMS, ou, ainda, em concreto armado, alvenaria de
tijolo macicos, e que atendam as condicoes de seguranca,
durabilidade estanqueidade e resisténcia a agressao guimica dos

despejos,

MEDICAO: Por unidade pronta, incluindo escavagao, reaterro e
limpeza.
3.2,18.2 - Construcao de caixa de visita de derivacao inclusive

assentamento de tampaoc de FOFQ,

Estas s3ao caixas especiais destinadas a manobras do

registro colocados em pontes de derivacac da tubulacao,

Sao caixas constitulidas de fundo em concreto simples,
paredes em alvenaria de tijolo macigo, cinta de concreto armado e

tampao de FQFQ?, acoplado a tampa de concreto armado.

0Os cuidados de sinalizag¢do, protecdo de triafego  3J&
referidos em instrucgoes proprias, deverao ser também obedecidos

neste caso.
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Suas dimensoes basicas sao:

Até 200 mm L
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Até 400 mm L
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Devem ser seguidas as instrucOes para servigos de
concreto, alvenaria, reboco e outros ligados a construcao de caixas

de registros.

MEDICAO: Em unidade pronta, estando incluidos os servicos de

escavacao e reaterro.
3.2,18.3 - Escada tipo marinheiro

Estas escadas serao executadas de acordo com as dimensoes

e diametro citados em projeto.

Serac executados em tubos de ferro galvanizado, e suas
emendas serao soldadas, devendo os pontos de soldas nao
apresentarem falhas nem saliéncias. Deverao, pois, serem lixadas e

retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados.

Serao fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ao

chumbamento no concreto,

MEDICAO: Em metro linear de escada, contada no sentido longitudinal

da escada.
3.2.18.4 - Fornecimento e colocagido de para-raio radiativo

0 projeto da instalacao de para-raios integra-se,

normalmente, no de instalacio elétrica.
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Sera especificado o para-raio do tipo convencional, com:
. Haste e terminacgio

A haste serda de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no

minimo, solidamente fixada no ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminacao

maltipla, do tipo "bougquet" niquelada, com guatro pontas.
. Condutores

0 "bouquet" sera ligado a terra por um cabo de cordoalha
de cobre nu, de ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual
correrd pelas paredes externas da area do edificio e sera preso por
bragadeiras especiais, chumbadas a parede e espacgadas de 1,5 m no

maximo,
« Terra

0 condutor de descida sera ligado a uma terra, constituida
por um tubo de ferro galvanizado, de 30 mm de diametro minimo, que
serd enterrado no solo até atingir o leng¢ol de Aagua subterranea,
ou, ha 1impossibilidade de atingi-lo, sera ligado a uma placa de
cobre de 500 mm x 500 mm, em voltaygem carvao vedetal, igualmente

enterrado no terreno a 3 m de profundidade.

. Condutos
Para protecao de cordoalha do condutor, deverid a descida

ser protegida, nos ultimos 3 m, junto ao solo, por tubo de

fibrocimento.
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3.2.19 - Colocacao de Valvulas

As valvulas serdo aplicadas nos locais determinados
pelo projeto, atendendo ao disposto para juntas de montagem e

assentamento de tubos e conexdes, no que couber.

Deverao ainda atender as especificac¢does dos fabrican

tes para os dirferentes tipos.

Serao alinhados rigorosamente, nac devendo ocorrer
deflexdao nas juntas, principamente no caso de peg¢as flangeadas.

Sera observada a necessidade de se executar blocos de ancoragem.

Atender-se-a as determinagoes de projeto, quanto as
dimensdes e posicionamento das caixas de protecoes {quando hou-

ver), de tal forma que permitam O seu perfeito manuseio.
3.2.20- Fornecimento de Pecgas Metalicas

Todos os fornecimentos de pecas espectais, tais co
mo, tubos, conexdes, grades, cantoneiras, gradis, e outros, se
rao executados de acordo com 0 projeto e obedecendo aos tipos

de matertiais especificados.

N3aoc serdao aceitas pecas das dimensoes solicitadas ,
nem td3o pouco que apresentem sinais ou vestigios de deformacao

ou aproveitamento de materiais usados e de sucatas.

Serao pecgas novas, perfeitamente alinhadas, sem re
barbas e saliéncias ou sinais de soldas executadas incorrenta-

mente.

As pegas deverao receber tratamento, o mais indicado
possivel de acordo com o0 projeto ou recomendacac do fabricante,
ou instrug¢Ges em vigor para aplicacdo em sistema de abastecimen

to d'aguas.
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MEDIGCAO: Por kg.

3.2,21 -~ Montagem de equipamentos, pecas, acessOrios e materiais
para sistemas diversos

Evitando uma reposigdao volumosa na descricdo da instalacdo
de cada aparelho, dedicamos este item para explanar os principios

que dever3c ser obedecidos na instalagao dos diversos equipamentos
e aparelhos.

A 1indicacdo dos aparelhos e equipamentos advéem das

necessidades peculiares de cada sistema, as quais sao expressas e

formuladas num projeto técnico especifico.
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4.1 - EQUIPAMENTOS DE CLORACAOQ
Sera composto de:

. tanque cilindrico de cimento amianto, com capacidade
de 250 litros;

. dosador tipo hidro-ejetor, provido de registro de agu
lha para requlagem de vazao e medidor tipo rotametro,
com capacidade de dosagem média de 10 l/hora. O sistema
de alimentacdo de agqua do hidro-ejetor sera constituido
de um conjunto de bombas booster alimentadas por deriva
cao de tubulacao da sala de operagOes ou por ligacao

a propria adutora de agua tratada.

0 conjunto sera fornecido completo, 1inclusive boosters
(quando necessarios), tubulagdes, pecas, registros e acessorios, e

sera instalado conforme indicado nos desenhos.
4,2 - EQUIPAMENTO PARA DOSAGEM DE CAL E SULFATO DE ALUMINIO
Sera composto de:

- Dosador tipo hidro-ejetor, provido de registro para
regulagem da vazao o medidor tipo rotametro. O sistema
de alimentacdo de aqgua do hidro-ejetor seri constituido
de um conjunto de bombas booster alimentadas por deriva
cao de tubulagao da sala de operagoes pu por ligacao

a propria adutora de agua tratada.

O conjunto serd fornecido completo, com dois dosadores
(um para cal e outro para sulfato), boosters (se necessarios), tu

bulagdes, pogos, registros e acessdOrios, e sera instalado conforme

indicado nos desenhos.
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Os dosadores terdo as seguintes capacidades médias:
. 21 litros por hora {cal);
. 42 litros por hora (sulfato).

- Tangques de cimento amianto cilindricos com as se

guintes capacidades:

. 2 unidades de 250 litros (cal);

. 2 unidades de 500 litros (sulfato}.
- Misturadores rapidos:

. 4 unidades.

De eixo inclinado, com grampo para fixacao nos bor
dos dos tanques, em ferro fundido nodular, eixo e hélice em ago
tnoxidavel conforme AISI - 304; luva de acoplamento de ago ino
xidavel conforme AISI-410; motor elétrico flangeado, trifasico,
protecao IP-54, isolamento classe "B", totalmente fechado, ven
tilacao externa.
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5.1 - INTRODUQAO

Estas especificagdes visam estabelecer os requisitos
principais para fabricagdo, ensaios, inspegdo, transporte e
supervisdo de montagem dos equipamentos necessdrios & instalagdoc de
subestagbes abaixadoras de tensdo, do Projeto Agude Publico An

gicos.

Serdo denominados equipamentos todas as pegas destinadas &
condugdo de energia elétrica, seu seccionamento, protecgio,

transformagio, comando e controle.

0s equipamentos elétricos além de atenderem as presentes
especificagdes técnicas, deverdo estar dotados de todos os
acessdérios e melhoramentos que a tecnologia moderna sugerir, no
sentido de constituirem um sistema completo e em condigSes de

perfeito funcionamento.

A abrangéncia destas especificagdes vai do ponto de
entrega da Concessiondria, na tensdo de 13,8 kv, até a chave de

partida dos motores, na tensdo de 380/220 Volts.

5.2 - NORMAS TECNICAS

0s equipamentos objeto destas especificagbes, para fins de
projeto, inspegdo, aquisigdo, emprego de matérias primas,
fabricagdo e ensaios, deverdo satisfazer as uWltimas revisdes das

normas aplicdveis, referentes as sequintes instituigdes:

- ABNT ({Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), nas

seguintes normas:
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NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes;

NBR 53B0 - Transformador de Poténcia - método de ensaio;

NBR 5405 - Materiais isolantes sdlidos - Determinagdo da
rigidez dielétrica sob freqiliéncia industrial
- método de ensaio;

NBR 5433 - Redes de distribuigd3o aérea rural de energia
elétrica - padronizagdo;

NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrdnica - Transformadores
- terminologia;

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para
estampagem - especificagdes;

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para
estampagem - especificagdes;

NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco
por imersdo & quente;

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utilizados para
isolamento elétrico - método de ensaio;

NBR 6649 - Chapas finas & frio de ago-carbonoc para uso
estrutural - especificagdes;

NBR 6650 - Chapas finas & quente de ago-carbono para uso
estrutural - especificacgdes;

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa
liga e a alta resisténcia - requisitos

gerais.

- ANSI { American National Standard Institute) nas

seguintes normas:

Z55.1 - Gray finishes for industrial apperatus and

equipment; UUUI 18
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C37.09a - FEnsatios.

- ASTM (American Society for Testing and Materials), nas

seguintes normas:

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing;

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs;
p970/79 - Pars red and toluidine red pigments;
D3359/78 - Measuring adhesion by tape test;

523/170 ~ Test for specular gloss.

- DIN {(Deutshe Industrie Normen - Alemanha).

- NEMA (National Eletrical Manufactures Association -
usa).

~ IEEE (Institute of Electrical and Eletroniic Engineers)

- IEC (International Eletrotechnical Comission - USA).

- COELCE: Normas técnicas para fornecimento de energia

elétrica em tensdo primdria de distribuigdo.

0 fabricante ou fornecedor, poderd apresentar equipamentos
projetados ou fabricados de acordo com outras normas dJdesde que
equivalentes as especificadas, contudo deverd sempre explicitar

gual a norma ou normas utilizadas.

5.3 - SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema elétrico o conjunto de equipamentos
elétricos e/ou componentes destinados a receber a energia elétrica
na tensdo de 13,8 kV, seu seccionamento, protegdo, abaixamento para

a tensdo de 380-220 Volts, medigdo, distribuicdo e comando dos

motores.

000119
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5.3.1 - Componentes do Sistema Elétrico

5.3.1.1 - Subestag¢des transformadoras

5.3.1.2 - Quadros elétricos

5.3.2 - bisposicdes gerais relativas aos materiais

Todo material empregado ou fornecido segundo estas

especificagdes, deverdo atender as seguintes condig¢des bdsicas:

5.3.2.1 - Ser apropriados para trabalhos nas condig®es de clima
tropical quente, acima do nivel do mar.

5.3.2.2 - Sser detalhados na proposta, indicando as normas
utilizadas na fabricagd3o e desenhos.

5.3.2.3 - Todos os elementos passiveis de reposigdo deverdo ser
facilmente substituiveis do ponto de vista de acesso,
retirada e reposigdo.

5.3.2.4 - Todos os materiais utilizados deverdo ser novos, sem
defeitos, imperfeigdes, devendo serem testados em fdbrica
e constar a data de fabricagdo, ensaios e garantias.

5.3.2.5 - 0s equipamentos elétricos foram divididos em dois 1lotes,

constando ¢ primeiro lote das subestagdes abaixadoras e o
segundo lote dos quadros de medigdo e protegdo, cabos e

chaves de partida dos motores. O0U1%0
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5.3.3 - Transporte

5.3.3.1 - 0Os equipamentos elétricos deverdo ser acondicionados em
7 embalagens que garantam um transporte seguro em
quaisquer condi¢des e limitagdes, e que facilitem o
manuseio, e armazenamento. A embalagem deverd proteger o
produto contra quebras, danos e perdas por rupturas do

encaixotamento, até sua chegada ao local de destino.

5.3.3.2

- Deverd trazer escrito na parte externa inscrigdes gque
identifiquem a origem e o destino dos volumes.
5.3.3.3 - Deverd ser especificado claramente a qgqual sistema de

bombeamento pertence o equipamento.

5.3.3.4 - cada volume deverd ser marcado pelo fabricante com o
nimero de pegas que contém, o tipo, o nome do fabricante,
o nimero de ordem de compra, o nuimero do embarque, local

de destino e peso bruto e liquido.

3.3.3.5 - 0s transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do
tanque marcada idelevelmente com o nuimero de série
constante da placa de identificagdo, com altura dos

caracteres ndo superior a 5 mm.

5.4 ~ EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificagdes estabelecem o0s requisitos a que
deverido satisfazer quaisquer fornecimentos e instalagdes de
equipamentos. Todos os equipamentos serdo considerados recebidos

ap6s montados e testados.
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5.4.1 - Subestacgbes Transformadoras

5.4.1.} - Generalidades

As subestag¢des transformadoras de forga serdo ligadas a
linha de distribuigdo primdria da concessiondaria 1local por

intermédio de ligagdo aérea, em derivagldo simples,

A tensdo de alimentagdo serd no nivel de 13,8 kv,

freqiiéncia de 60 Hz.

A medigdo de energia serd realizada na tensdo secunddria de

-

380/220 Volts, no poste do trafo.

As estagdes estardo situadas em locais inunddveis no

pericdo invernoso, alcangando a lamina d dgua a altura mdxima de 2

(dois) metros.

Para se efetuar a medigdo e protegdo nestas condigdes esta
previsto uma estrutura auxiliar com escada e plataforma para

operagdo do quadro de medigdo e protegdo, em qualquer época do ano.

As subestagdes de 75 " kVA s3o montadas em estruturas TR .

0 adquirente deverd obter a aprovag#o, pela concessiondria
local, do projeto e 1instalagdo elétrica das subestagdes
transformadoras, e com ela coordenard a ligagdo das mesmas ao

sistema elétrico.
5.4.1.2 - Condutores

0s condutores sd&o todos de cobre série metrificada,

unipolares, témpera mole, sendo que:

O001¢2



110

a) Condutores de alta tensfio serdo nus e obedecerdo as

normas NBR 5111 e NBR 6524;

b) Condutores de baixa tensdo, isoladamente em PVC até
1000 vVvolts, obedecerdo as normas para o condutor NBR

5111 e NBR 6880 e para isolamento e capa NBR 6251.

Na interligagdo entre o transformador e o quadro de
medigdo e protegdo os condutores serdo instalados em eletrodutos de
PVC rigido, continuando em eletrodutos de PVC rigido, termi

nando em uma caixa de alvenaria com tampa para protegao dos cabos.

Os condutores serdo continuos em toda sua extensdoc e ©
dimensionamento dos mesmos se fard pelos critérios da capacidade de
corrente e queda de tensdo admissivel, adotando o de maior

didmetro.
5.4.1.3 ~ Isoladores

0Os isoladores deverf§o ser de vidro temperadc de boa

qualidade, isentos de trincas, rachaduras e apresentar cor

1

uniforme.

5.4.1.4 - Postes

Os postes serdoc em concreto, segdo duplo T nas alturas e
esforgos indicados no projeto. Deverdo apresentar baixa porosidade,

auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga de nata. Quando na
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posigdo inercial, ndo deverdo apresentar flexa superior a 0,2% da

sua altura.

0 dimensionamento dos postes serd determinado em fungdo
dos esforgos solicitantes, tendco coeficiente de ruptura minima de 3

(trés).

0 periodo de garantia deverd ser de pelo menos 15 anos a
partir da data da entrega, ficando o fabricante responsivel por
gqualquer substituigdo eventual por md fabricagdo, sem &6nus para a

contratante.
5.4.1.5 - Cruzetas

As cruzetas serdo do tipo retangular, esforgo nominal 400

kg. Estas observagdes sdo vdlidas, também, para os postes.
5.4.1.6 - Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverdo ser

usados tubos, curvas e luvas de PVC rosquedvel.

5.4.1.7 - Ferragens

As ferragens de fixag3o das cruzetas, iscladores, péara-
rdios, transformador, chaves e condutores, serdo de ago galvanizado

a quente por imersdo, com profundidade de 150 micras, no minimo.
5.4.1.8 - PAra-raios

Os pdra-rdios serdo de distribuicd@o, tipo bloco vdlvula,

instalagdo vertical, invdlucro externo em porcelana para fixagdo em
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poste, completo, com desligador automdtico, tensfo nonimal 12 kv,

corrente nominal 5 kA.

0 aterramento do pdra-rdioc deve ser na malha de terra da

subestacio.
5.4.1.9 - Chaves desligadoras fusiveis

As chaves fusiveis deverdo ser monopolares, corrente
nominal de 100 A, tensdc nominal de 14,4 kv, freqiiéncia 60 Hz,

nivel bdsico de impulso 110 kV.

Ser3o montadas na posicdo vertical com inclinagdo de
operagdo por deslocamento do cartucho para uma posigdo de c¢ircuito
aberto, previsto para instalagdo e remogdo do cartucho por meio de

vara de manobra.

5.4,1.10 ~ Transformadores de forga

5.4.1.10.1 - ©Poténcia nominal: a poténcia nominal em kVA padroniza-
por esta especificacao €: 75. Toda a poténcia & trifa-

sica.

5.4.1.10.2 - Derivagdo e relagdes de tensdo:

- Primdrio: 13.800 - 13,200 - 12.600 - 12.000 - 11.400 V;

- Secunddrio: 380/220 V;

- A ligagdo primdria € em tridnqgulo e a secunddria em
estrela, com neutro acessivel;

- O0s transformadores deverdo ser capazes de suportar uma
sobretensdo de 5% no enrolamento secunddrio sem

ultrapassar os limites de elevag3o de teqﬁiﬁjﬁ?raf
20
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operando com poténcia nominal e fator de poténcia iqual
ou maior que 80%;

- 08 transformadores operando sem carga deverdo suportar
uma sobretensdo de 10% no enrolamento secunddrio sem

ultrapassar os limites de elevagdo de temperatura.

5.4.1.10.3 - Freqiiéncia nominal

A fregiiéncia nominal é de 60Hz, com mdxima variagdo normal

de 57 a 63Hz (+/- 5%)

5.4.1.10,4 -~ Perdas, corrente de excitagdo e tensdo de curto-

circuito (75°C)

- O0s valores médios de perdas e correntes de excitagdo do

lote deverdoc ser garantidos pelo fabricante em sua

proposta, conforme Tabela 1;

- As tolerdncias sobre as perdas garantidas para cada

transformador sdo as seguintes:

perdas em vazio - 10%

. perdas totais - 6%

- A tolerdncia sobre o valor da corrente de excitagdo

garantida para cada transformador é de 20%;

- A tens8o de curto-circuito devera corresponder aos
valores prescritos na Tabela 1. A tolerldncia sobre a

impedancia percentual garantida para cada transformador

serd de +/- 7,5%.
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~ Elevagdo de temperatura

A elevagdo de temperatura dos enrolamentos sobre a
temperatura ambiente n3o deverd exceder 55°C;

0Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a
elevagdo do ponto mais guente sobre a temperatura

ambiente nd3c seja superior a 65°C.

6 - Caracteristicas de curto-circuito

0 transformador deverd ser capaz de suportar, sem sofrer
danos, os efeitos mecl@nicos e térmicos causados por
curto-circuito nos terminais secunddrios, com tensdo
nominal aplicada nos terminais primdrios, com o valor da
corrente simétrica rms 25 vezes a corrente nominal e com

duragdo mdxima de 2 segundos.

- Caracteristicas construtivas

Os materiais isolantes dos transformadores deverdo ser
da classe A (105°C). As caracteristicas da amostra do
dleo mineral isolante tipo B, retirada do transformador,
sem tratamento prévio, deverd estar de acordo com a

tabela constante na norma NBR 5356.

0 tanque deverd ser feito de chapa de ag¢o reforgada,
sendo suficientemente forte para conter d&leo sob
temperatura correspondente a qualquer condigdo de
operagdo e suficientemente rigido para facilitar o
transporte. A tampa do tanque deverd impedir a entrada

de 4dgua para o interior, devendo ser equipado com

O0DO1%7
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janelas de inspegdo para facilitar a manutengdo das

partes internas, sem remogdo das buchas;

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pecgas
similares deverdo ser de ago galvanizado a gquente, ou de

outro material metdlico, imune a ferrugem e corrosdo;

Todas as soldas externas do tanque deverdo ser continuas
e contornarem toda a pega soldada afim de evitar fresta

entre partes metdlicas;

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser
de 1,2 mm, conforme a NBR 5906 e NBR 5915, e a espessura
minima dos +tubos de 1,6 mm, desde gque sua fabricagéao

resista aos ensaios previstos na NBR 5380.

As buchas serdo de porcelana vitrificada, vidrado

marrom, com as seguintes caracteristicas:

TIPO DE ENROLAMENTO AT BT
Tensdo nominal 25,8kv 1,3kv
Corrente nominal 160A 160A

Tensdo aplic., 60Hz, 1 min. a
séco e sob chuva 60kvef. 10kvVef.

Tensdo suportdvel de impulso

atmosférico 150kver. 30kvVer.
Distlncia de arco externo 305mm 4 7mm
DistAncia de escoamento 450mm 5 0mm

Os terminais de baixa tensdo deverd3o ser dimensionados

conforme necessidades do projeto; ()Utllkfa
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- 0 nuicleo deverada ser construido de chapa de ago silicio

de granulacgdo orientada, laminada a frio, de reduzidas
perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ao tanque do

transformador;

Os enrclamentos dos transformadores deverdo ser do tipo
panquecas (pastilhas) de cobre, com gradiente de tensdo
maximo de 3450 V. 0s transformadores serdo projetados e
construidos para resistirem sem sofrerem danos aos
efeitos mecidnicos e térmicos causados por curto-
circuitos externos, de acordo com o indicado nesta
especificagdo. A classe de tensdo serd de 15 kV e o NBI

igual a 95 kV.

5.4.2 - Quadros Elétricos

5.4.2.1 - Objetivo

A

projeto

e

presente especificagdo descreve os requisitos para

fabricagdo de Quadros Elétricos de Medigao e

Distribuigdo, como também, Quadros Elétricos de Comando de Motores

de B.T até

50 Cv.

5.4.2.2 - Contetdo do fornecimento

5.4.2.2.1 - Quadro elétrico de medigdo e distribuigdo em B.T.

0 quadro elétrico de medig@o e distribuigioc em B.T. &

»

constituido basicamente dos seguintes armdrios:

Um (1) armdrio de medigio;

. Um (1) armario de distribuig3o. ()U(J1'54
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Armdrio de medigdo - destinado a instalagdo dos
equipamentos e acesséorios utilizados na medigdo da energia

elétrica, entregue ao consumidor pela concessiondria - COELCE,

0 mesmo deverd consistir essencialmente de um armario
blindado, com barramento e dimensdes de acordo com o desenho. Os
transformadores de medigdo, bem como, os medidores sé&o de

fornecimento da COELCE.

Armdrio de distribuigdo - destinado a distribuigdo de

energia elétrica entre os ramais e a protegdo dos mesmos.
0 armidrio deverd consistir essencialmente de:

. Uum (1) armdrio blindado, dimensbes de acordo com o

desenho;

. Um {1) barramento trifdsico 600V, até 350A, com barra de

terra e de neutro;

. Un (1) disjuntor, geral, tripolar, termomagnético, em

caixa moldada, com as seguintes caracteristicas:

tensdo nominal 600V
corrente nominal até 125 A
capacidade de interrupgao

simétrica 5 kA

OuUl13o




123

. Um (1) relé supervisor trifasico com protecao para
variacao da tensao, falta de fase e 1inversao de fase,

com as seguintes caracteristicas:

tensdo nominal: 380 vcA
Montagem em painel e ajuste em escala para a maxima e

minima tensao.

. Um voltimetro sistema ferro movel, para embutir em pai

nel, guadrado 96 x 96 mm, escala 0 - 500V.

. Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema trifé
sico estrela, leitura fase - fase, para embutir em pai

nel.
5.4.2.2.2 - Quadro Elétrico de Comando de Motores

0O armario blindado para comando de motores trifasicos até
50 CV - 380V, consiste essenvialmente de uma Chave Compensadora com

posta de:
. trés (3) bases unipolares NH, com fusivel:

tensdo nominal: 500V

corrente nominal: até 100A
. trés (3) contatores tripolar, a seco:

tensao nominal: 500V

corrente nominal: ate 70A

000150
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. Um (1) relé bimetadlico trifasico:

tensao nominal 500V

faixa de ajuste: ateé (40 - 60A)

. Um (1) botdo de comando duplo (liga - desliga).

. Um (1) horimetro - 220V - 60 Hz

No fornecimento estdo também incluidos:

i . Conectores terminals para todas ligacoes externas dos
armarios;
. Todos os materials, dispositivos e acessdrios, neces

sarios para interligag¢bes internas dos armarios.
5.4.2.3 - Dados Construtivos

0 quadro de medicao e distribuicdo devera ser formado de
armarios blindados, fabricados em chapa de ago n?2 16, Justapostas,

de modo a formar uma estrutura continua.

0 quadro de medicao de distribuicao devera possibilitar a
fixacdo do mesmo em poste de concreto através de bracadeira regu

lavel,

Por se tratar de uma instalacao externa com grau de
protegdao nao inferior a IP44, todos os acionamentos serdo montados

em painéis internos a porta.

V0157
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A porta serda provida de dobradiga com maganeta e

fechadura.

Ao gquadro de comandc de motores € facultativo o wuso de
material 1isolante, termopldstico resistente ao impacto e que

satisfaga ao grau de protegdo exigido.

Todas as partes metdlicas dos quadros deverdo ser
submetidas a um processo de limpeza, através de jateawmento de
areia até metal branco, apés o qual as superficies internas e
externas sofrerdo a aplicagdo de primer anticorrosivo € ndo menos
do que duas demdos de tinta de acabamento a base de epoxi, na cor

cinza claro, notagdo Munsell 3,5.

0 barramento principal do quadro de distribuigdo devera
ser de cobre eletrolitico e montado sobre suportes de material
isolante com propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos
efeltos térmicos e mecé@nicos produzidos por correntes de

interrupgdo e momenténea.

A segiiéncia de fase do barramento deverd ser A, B, C da
esquerda para a direita e de cima para baixo, quando visto por um

observador situado em frente a vista frontal do quadro.

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada

solidamente ao longo de toda estrutura.

Gu0158
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Toda a fiagdo serd identificada com marcadores na forma de

anel em ambas as extremidades.

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas

de amarragdo, colocadas em intervalos de 150 a 200 mm.

As extremidades dos cabos receberfo terminals de

compressdc com luva isolante.

Para facilidade de identificacgdo, os condutores de
1solamento termopldstico serdo fornecidos em cores diversas,
devendo~-se observar nos alimentadores as cores vermelho, azul e

preto para as fases A, B e C e branco para o neutro.

Para cada disjuntor do quadro de distribui¢do deverd haver

um porta-etiqueta indicando a parte alimentada pelo circuito.

Todas as aberturas para ventilagao, gquando necessarias,

deverio ser protegidas com tela metalica, resistente a corrosido.

0s quadros de distribuigdo deverdo ser adeguados para a

saida dos cabos pela parte inferior.
5.4.2.4 - Inspegdo e Testes

Os equipamentos cobertos por esta especificagdo deverdo

ser submetidos, no minimo, aos seguintes ensaios de rotina:

- Inspegdo Visual: esta inspegdo abrange todos os aspectos
(dimensdes, acabamento, fixagdo, localizagdo, montagem,
1dentificagio, fiagdo) referentes a construgdo do

sistema elétrico;

Uu01335
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Inspegdo do fornecimento: verificar o confronto do
material aplicado na construgdoc do sistema elétrico com
o especificagdo e aprovado e constante da relagdo do
material. Em divergéncia de tipos, verificar a
adequacidade do similar empregado, quanto a operagio e

gualidade;

Teste de operacdo meclnica: para verificacgdo do
funcionamento adequado dos intertravamentos, comandos,

alavancas, etc.:

Teste de operagdo elétrica: compreendendo continuidade,
isolamento, polaridade, seqiiéncia de fase e seqiiéncia de

operacgao;

Relatdérios certificados de testes de tipo deverdo ser
fornecidos para transformadores de forga, chaves
desligadoras fusivels, para-rdios e quadros elétricos,

previamente realizados em equipamentos idénticos;

Além da inspegdo final de aceitacdo e dos testes, a
critério da Concessiondria local - COELCE, poderda ser

solicitados outros ensaios:;

Defeitos ou erros verificados durante as inspegdes
deverdo ser reparados, sem qualquer &nus para o

Comprador.
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5.5 = ESPECIFICACOES TECNICAS COMPLEMENTARES E MEMORIAL DESCRITIVO
5.5.1 - Captacgao
5.5.1.1 - Descricao do sistema

0s conjuntos moto-bombas, o comando e a protegao dos moto

res, serao instalados na sala de comando da Captacgao.

A iluminacdo externa da area sera realizada através de 1lu
mindrias com lampadas mistas de 160 W, a arandela com lampada incan
descente de 100 W, montadas em poste, na casa de comando. As lampa
das mistas serdao acionadas através da fotocédulas. Para a ilumina
cdo interna, foil previsto instalacdac de luminarias fluorescentes de
sobrepor com 2 {(duas) lampadas fluorescentes de 40 W - 220 V, acio-
nadas através de interruptor duplo, dividindo o circuito em "A" e
"B". O circuito "B" sera em luminaria tipo industrial com lampada
mista de 160 W.

Os paineis de comando e protec¢ao serao montados em paineis

auto-suportantes e interligados entre si.

A protecdo geral em baixa tensdo (3 @ 380 V) foi optada

para ser em disjuntor termo-magnético, montado em caixa moldada.

Para protecao contra curto-circuito dos motores foram uti
lizados fusiveis do tipo "NH". Dessa maneira havera prote¢ao indivi

dual de cada circuito.

Todas as partidas dos motores existentes no projeto serao
de chaves compensadoras com TAP'S de 100%, 80% e 65% da tensao. Se
ra utilizado nos autotrafos, o TAP = 65%, © que resulta uma corren-
te de partida igual a 42% da corrente de partida em ligacdo direta.
Este sistema favorece o acionamento de motores em pontos extremos

do sistema elétrico da concessionaria.
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A medicdo do consumo de energla elétrica, sera efetuada
na baixa tensao, através de medidores trifasicos de energia ativa e
rotativa. O padrao de medigao sera montado em paineis metdlicos,uso
ao tempo, padronizados pela COELCE, instalado em poste, onde o pro
jeto 1ndicar.

Fol instlado uma sistema de protecdo hidraulica para des
ligamento e acionamento automatico das bombas, composto de duas
béias "NA" no po¢o amazonas.

Na area dos conjuntos moto-bombas, o sistema de alimentacao
dos motores sera realizado através de canaleta e desta aos motores
por meio de eletroduto em ferro galvanizado e condulete.
5.5.1.2 - Memorial descritivo
5.5.1.2.1 - Objetivo

Este trabalho visa a elaboracao do projeto da instalagao e
létrica da captacdo d'agua que atendera as cidades de Uruoca e Sena
dor Sa, no Estado do Ceara.

5.5.1.2.2 - Descricao geral do projeto

A captacao & composta de 2 (duas) bombas de 50 CV para a

adutora, sera 1 (uma) ativa e 1 (uma) reserva.
5.5.1.2.3 - Localizacao e condicOoes ambientais
A captagdo se localiza no Distrito de Jordao, Municipio de

Moraujo, Ceara, com altitude inferior a 1000 m, temperatura varian-
do entre 229 a 35°C, e umidade relativa do ar entre 60% e 80%.
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5.5.1.2.4 - Protecdo e medicgao

A protegdo em alta tensao sera feita por chaves seleciona-
doras, com fusiveils tipo Matheus e para-raios de distribuicgao. A
protecao em baixa tensdo sera feita através de disjuntores, fusi
veis e relés instalados em guadros de comando e protecdo de moto

res.
5.5.1.2.5 - Alimentacao primaria, subestacao e tensbes secundarias
A alimentacdo primaria e em 13,8 kv, feita através de uma
derivacao da LD da COELCE. Sera instalado uma subestacaoc aérea de
75 kVA, com tensées secundarias de 380/220 v, 60 HE.
5.5.1.2.6 - Aterramento
Todas as carcacas dos motores, quadros de distribuigao e
medicao, CCM, para-raios e cerca deverao ser conectados ao sistema
de aterramento da estacao.
5.5.1.2,7 - Consideracdes gerais
. Desenho das 1nstalacdes e diagramas funcionais e  unifi
lares complementam as descrig¢oes acima, 1nformando o)

dimensionamentoc dos materiais;

. Deverado ser instalados arame guia de ferro galvanizado

(Z) em todos eletrodutos;
. Nao deve haver emenda de cabos em eletrodutosa;

. As caixas de passagem devem ter, no fundo uma cobertura

no minimo de 10 cm de brita.
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5.5.1.2.8 - Baixa tensao

Todas as wnstalagdes eléetricas devem obedecer as seguin

tes normas:

1 - ALTA TENSAOQ

1.1 - CP - 02/84 - Critéerios de projeto para redes de dis
tribuicdo aérea - COELCE.

1.2 - DT - 03/89 - instalagao de transformadores em estru
tura - COELCE.

1.3 - NT - 002/91 - Fornecimento de energia elétrica em

tensao primaria de distribuicao - COELCE.
2 - BAIXA TENSXO

2.1 - As normas para instalacbes em baixa tensao estao des

critas nas especificagoes técnicas do contrato.
5.5.2 - Estacao de Tratamento e EstagdOes Elevatorias
5.5.2.1 - Descricao do sistema

Os conjunto moto-bombas, o comando e a protegaoc dos moto

res serac instalados na sala de comando da ETA.

A iluminacao externa da area sera realizada atraveées de
luminarias com lampadas mistas de 160 W, a arandela com lampada
1ncandescente de 100 W, montadas em poste, no reservatorio elevado
e na casa de comando. As lampadas mistas serdo acionadas atraves
da fotocélulas. Para a iluminacao interna, foi previsto instalacao
de luminarias fluorescentes de sobrepor com 2 (duas) lampadas fluo
rescentes de sobrepor com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 40 W -
220 V, acionadas atraves de interruptor, dividindo o circuito em

IIAII o 'llB" .
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Os pairnels de comando e protegao serac montados em paineis

anto suportantes e interligados entre si.

A protecao geral em baixa tensdao (3 # - 380 V) foi optada

para ser em disjuntor termo-magnético, montado em caixa moldada.

Para protegao contra curto-circuito dos motores foram uti
lizados fusiveis do tipo "NH". Dessa maneira havera protecac indi

vidual de cada circuito.

Todas as partidas dos motores existentes no projeto serao
de chaves compensadoras com TAP'S de 100%, 80% e 65% da tensao. Se
ra utilizado nos autotrafos, o TAP = 65%, o0 que resulta uma corren
te de partida igual a 42% da corrente de partida em ligagdo direta.
Este sistema favorece o acionamento de motores em pontos extremos

do sistema elétrico da concessionaria.

A medigdo do consumo de energia elétrica, sera efetuada na
balixa tensao, através de medidores trifasicos de energia ativa e
rotativa. O padrao de medigao serd montado em paineis metalicos ,
uso ao tempo, padronizados pela COELCE, instalado em poste, onde

o projeto indicar.

Fol instalado um sistema de protec¢do hidraulica para desli
gamento e acionamento automatico das bombas, composto de duas boias
"NF" no reservatorio elevado e duas boias "NA" no reservatorio a
poiado.

Na area dos conjuntos moto-bombas, o sistema de alimenta-

cdo dos motores sera realizado através de canaleta e desta aos mo-

tores por meio de eletrodutos em PVC rigido.
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5.5.2.2 - Memorial descritivo
5.5.2.2.1 - Objetivo

Este trabalho visa a elaboracdo do projeto da instalacao
elétrica da estagao de tratamento d'agua (ETA) que atenderd as ci
dades de Uruoca e Senador Sa, no Estado do Ceara.

5.5.2.2.2 - Descrigao geral do projeto

A ETA é composta de 2 (duas) bombas de 40 CV para a aduto
ra de Senador Sa, 2 (duas) bombas de 20 CV para o sistema da ETA
e 2 (duas) bombas de 7,5 CV para a adutora de Uruoca. Para o siste
ma de tratamento d'agua serd instalado 2 (duas) bombas para dosado
res (1,5 CV) e 4 (quatro) misturadores de 1 CV. Todas as bombas
com poténcia acima de 1,5 CV, inclusive esta, sera 1 (uma)} ativa e

1l (uma) reserva.
5.5.2.2.3 - Localizacgao e condicOes ambientais

A ETA se localiza no Municipio de Uruoca, Ceara, com alti
tude inferior a 1000 m, temperatura variando entre 22°C a 35°C, e

umidade relativa do ar entre 60% e 80%.
5.5.2.2.4 - Protecao e medicao

A protecao em alta tensdo sera feita por chaves seccionado
ras, com fusiveis tipo Matheus e para-raios de distribuigao. A
protecdao em baixa tensaoc sera feita através de disjuntores, fusi
veis e relés i1nstalados em quadros de comando e protecio de moto

res.
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5.5.2.2.5 - Alimentacao primaria, subestag¢ao e tensdes secundarias
A alimentacao primaria € em 13,8 kV, feita através de uma
derivacao da LD da COELCE. Ser& instalado uma subestacgdo aérea de
75 kVA, com tensoes secundarias de 380/220 Vv, 60 HZ.
5.5.2.2.6 - Aterramento
Todas as carcagas dos motores, quadros de distribuicao e
medicdo, CCM, para-raios e cercas deverdao ser conectados ao siste-
ma de aterramento da estacao.
5.5.2.2.7 - Condreracdes gerais
. Desenho das instalag¢Oes e diagrmas funcionais e wunifila
res complementam as descrigdes acima, informando o dimen

sionamento dos materiais:

. Deverao ser instalados arame guia de ferro galvanizado

(Z) em todos eletrodutos;
. Nao deve haver emenda de cabos em eletrodutos;

. As caixas de passagem devenr ter, no fundo uma cobertura

no minimo de 10 cm de brita.
5.5.2.2.8 - Baixa tensao

Todas as instalagOes elétricas devem obedecer as seguin

tes normas:
1 - ALTA TENSAO

1.1 - CP - 02/84 - Critérios de projeto para redes de dis
tribuigao aérea - COELCE.
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1.2 - DT - 03/89 - Instalacdo de transformadores em estru
tura - COELCE.

1.3 - NT - 002/91 - Fornecimento de energia elétrica em
tensdo primaria de distribuic¢do - COEL

CE.

2 - BAIXA TENSAO

2.1 - As normas para instalacoes em baixa tensao estao

descritas nas especificacdes técnicas do contrato.
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